Kaivosseminaari tarjoaa
tietoa ja keskustelua
PERINTEINEN KAIVOSSEMINAARI jirjestetdén td-

néd vuonna Sotkamossa, Vuokatin Katinkullassa. Semi-
naarin jirjestdd Suomen Kaivosyrittijit ry yhteistyossi
] ] Infrasuunnittelu Oy:n, Sotkamo Silver Oy:n, Kaivoste-
WWW_yr 1itma _fl ollisuus ry:n sekd Kainuun Etu Oy:n kanssa.
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Kaivosalan insindorikoulutusta
yhteistyossa yritysten kanssa

KAJAANIN AMMATTIKORKEAKOULU  suuntautumaan osana konetekniikan koulu-
(KAMK) ja Lapin ammattikorkeakoulu (La-  tusta (KAMK) sekd rakennus- ja yhdyskun-
pin AMK) ovat tarjonneet yhdessi kaivan-  tatekniikan koulutusta (Lapin AMK). Mer-
naistekniikan insinoorikoulutusta vuodesta  kittédvé osa opintoja on kdytdnnon harjoittelu
2012 alkaen. Kaivannaisalalle on pystynyt  alan yrityksissa.

Euroopan ensimmadinen
hopeakaivos on avattu Sotkamossa

SOTKAMON HOPEAKAIVOKSELLA rikastetuotanto on kdynnistynyt
maaliskuussa méadritietoisen vuodesta 2010 alkaneen kehittdmisjakson
= ' jilkeen.Taivaljirven hopeaesiintymén 16ytymisesti on kulunut yhteen-
sd ldhes 40 vuotta siihen, kun rikastetoimitukset ldhtivét nyt kdyntiin.
ﬂ Sotkamo Silverin hopeakaivos on ensimmaéinen laatuaan Suomessa.
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maanrakennusalojen ammatillista koulutusta taynna mahdollisuuksia
AMMATILLISTEN KOULUTUSTEN -Suunta on sellainen, ettd yhi suurem- : SOTKAMOLLA ON kuntastrategiassa viisi M-kirjainta: matkailu, malmit, maa-
sisdllot ja rahoitus tulevat ldhivuosina  piosakoulutuksesta tapahtuu tydeldmis- ja metsitalous sek#d marjanjalostus, jotka tukevat muutakin yritystoimintaa.
muuttumaan, kertoo Oulun seudun am-  sid. Mind néden uudistuksen mahdollisuu- . Télla hetkelld alueen kaivosteollisuus tyollistdd suoraan tai aliurakoitsijoi-
mattiopiston tekniikan ja liikkenteen kou-  tena, vaikka suuria muutoksia tehdé4n no- ~ den kautta noin pari tuhatta tyontekijis. Nyt tekeillid olevien investointien val-

i lutuspiillikké Osmo Pyykkonen. pealla aikataululla. i mistuttua tyollistdvyys nousee ldhelle 2500 tyopaikkaa.
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ALLU TRANSFORMER )
KUN PELKKA LASTAUS EIRIITA.

ALLU Transformer seuloo, murskaa, sekoittaa ja lastaa
yhdessa tyovaiheessa.

ALLU Transformer on hydraulinen lisélaite peruskoneisiin.

ALLUlla tehostetaan tuotantoa ja uudistetaan perinteisia tydmenetelmia.
ROM (run of mine) materiaalin tupla-kasittely on tarpeetonta, koska se
voidaan seuloa, murskata ja kuormata yhdessa tyovaiheessa.
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Tule osastollemme A111, ja tiedat miten saat tehot irti ALLU Transformerista.
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Suomen Kaivosyrittdjat ry parantaa alan edellytyksi
Kalvosseminaari tarjoaa

tietoa ja keskustelua

Perinteinen Kaivosseminaari jdrjestetédn tdnd vuonna Sotkamossa,
Vuokatin Katinkullassa. Seminaarin jérjestéd Suomen Kaivosyrittéjét
ry yhteistydssd Infrasuunnittelu Oy:n, Sotkamo Silver Oy:n, Kaivoste-

ollisuus ry:n seké Kainuun Etu Oy:n kanssa.

Suomen Kaivosyrittdjit ry:n paitehtd-
vini on kaivosyrittdjyyden toimintaedel-
Iytysten edistdminen. Jirjeston puheen-
johtaja Harri Siitosen mukaan Sotkamo
on erinomainen ja ajankohtainen paikka
kaivosseminaarin jirjestimiseen. Uuden-
laisena sisédltond seminaarin ohjelmassa
on avauspiivand kaivosteollisuuden vai-
kuttajailtapdivi, jossa késitellddn alan
merkittdvyytti ja toiminnan reunaehtoja.

— Kaivosteollisuus ry on mukana se-

minaarin jarjestelyissid. Kaivosyrittdjatry
tekee heidén kanssaan yhteistyotd, kuten
muidenkin alan tahojen kanssa. Kaivan-
naisala on Suomessa pieni, ja sen edisté-
minen on yhteinen asia eri yhdistyksille.

Harri Siitonen katsoo, ettd kaivostoi-
minnan hyviksymiseen auttaisi yhtioi-
den kotimaisuus, paikallisten ihmisten
osakkuus ja etujensa valvonta yhtigissi.

Yksi kaivosseminaarin tirked tehtdvi
on toimia keskustelufoorumina.

Sotkamo Silverin hopeakaivoksen avajaiset olivat 27.3.2019. Kuva Sotkamo Silver Oy.

Kaivosalan byrokratia ja hatally ilmastonmuutoksesta huolettavat puheenjohtajaa

— Nykyisin kaivostoiminnan
kédynnistdmiseen menee véhintiédn
10-15 vuotta. Se on liian pitkd ai-
ka.Mielesténi ainakin pieni kaivos
pitdisi pystyd perustamaan muuta-
massa vuodessa. Nyt siitd on tehty
byrokraattisesti niin vaikeaa, ettei
sellaiseen riitd kenenk&én rahat.
Nyt pitiisi satsata tulevaisuuteen,
jotta sadankin vuoden péisti olisi
hyodynnettidvad. Suurin osa tilld
hetkelld hyodynnettdvissi esiin-
tymistd on Outokummun ja Geo-
logian tutkimuskeskuksen aikoi-
naan 16ytdmii.

Mineraalit eldmé&n
rakennusaineina

Harri Siitonen haluaa omal-
ta osaltaan herittda keskustelua
ilmastonmuutoksesta, sen syis-
td, ilmioon liittyvéstd poliittises-
ta linjasta ja tekeilld olevista toi-
menpiteisti.

— Ilmastonmuutoksesta hétéile-
minen nédkyy vetidvin kaikki asiat
aivan péilaelleen. Poliittisista syis-
td tuodaan esiin asiaa, joka ei ole
ihmiskunnasta kiinni. Maapallo it-
se tuottaa hiilidioksidia tuhatker-
taisesti sen médridn mitd ihminen.
Ilmaston ja merivesien ldmpene-
minen johtuu maapallon sisdisis-
td geologisista muutoksista. Maa-
pallo on nyt aktiivisimmillaan. Su-
perkuun ajat ovat ldhelld, ja kuun
poikkeuksellinen ldheisyys vai-
kuttaa maapallon elastisuuteen.
Tulivuoritoiminta merien pohjas-
sa mannerlaattojen saumoissa on
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nyt vilkasta, mistd johtuu tietty-
jen merialueiden lampeneminen.
Merenalaisia ja myods maanpéilli-
sid purkauksia ja maanjdristyksid
on ollut viime aikoina tavallista

enemman.

Harri Siitonen korostaa, ettd
merenalaisten purkausten tuotta-
mat mineraalipulssit ovat eldamén
elinehto. Ravintoketjun alkupiéssi
olevat planktonit hyodyntévét elin-
tarkeitd mineraaleja.

—Purkauksista tulee meriveteen
hiilivetyji, hiilidioksidia,ammoni-
akkia ja rikkid. Purkaukset lisdé-
vét meriveden mineraalipitoisuut-
ta, mik& on eldmén ylldpidon kan-
nalta oleellista. Olen tutkinut tie-
toja maapallon geologiasta ja ha-
vainnut mineralisaation tirkeyden
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planktonin syntymiselle. Tilannetta
kannattaisi ajatella enemmén posi-
tiivisesti kuin negatiivisesti.

llmastonmuutoksen
geologiset syyt

— Geologinen ndkokulma il-
mastonmuutoksessa on unohdettu
kokonaan. Eri alojen tutkijoiden,
varsinkin geologien, kanssa olen
kiynyt paljon keskusteluja. On si-
vustoja, joilla kymmenet tuhan-
net tutkijat toteavat, ettd ilmaston
lampenemisen syyt eivit liity ih-
miskunnan hiilidioksidip4&stdihin.

muistuttaa.

— Nykyajan tietovirrassa eldavi
ihminen kuitenkin kuvittelee, ettid
nyt heti tapahtuu jotakin. Limpo-
tila maapallolla on toisin paikoin
lammennyt ja toisin paikoin ldhte-
nyt jadhtyméin. Yhdysvallatei ole
ldhtenyt ilmastonmuutostoimiin,
koska heilld on paras kokonaistie-
tamys esimerkiksi NASA:n pitké-
aikaisten tutkimusten ansiosta.

Harri Siitonen pelkéd, ettd nyt
ollaan tuhlaamassa miljardeja eu-
roja tekoihin, joista ei ole mitddn
hyotyd, pikemminkin haittaa.

—Pitiisi olla niin, ettd jos ilmas-
tonmuutoksen vastustamisella po-
litiikkaa tekevit osoittautuvat ole-
van viirdssi, tulisi heilld olla jon-
kinlainen taloudellinen vastuu teh-
dyistd haitallisista toimista.

Nykyinen jdte voi olla
tulevaisuudessa
raaka-ainetta

Eroosion vaikutuksesta on ti-
kildisiin sisimaan vesistoihin ir-
ronnut mineraaleja maankuoresta,
mutta nyt ollaan tilanteessa, jossa

jddkauden jilkeinen eroosio on eh-
tinyt kuluttaa maan mineraalivarat
loppuun maan pinnalta. Harri Sii-
tonen nikee kaivoksista saatavilla
mineraaleilla olevan kdyttomah-
dollisuuksia luonnon tilan tasa-
painottamisessa.

— Mineraaleja voitaisiin jakaa
riittivin laimeina liuoksina jokiin
jamuihin vesistoihin, jotta plankto-
nit voisivat niitd hyddyntda. Muu-
alla kuin valtamerissé planktonien
madrit ovat nykyisin pienid, joten
kalat kéapioityvit, koska niille ei
ole ruokaa.

Siitonen huomauttaa, ettid kai-
vostoiminnassa kannattaisi muis-
taa, ettd nykyisin jitteeksi ajateltu
materiaali voi olla tulevaisuudes-
saraaka-ainetta, kun laitteet ja me-
netelmét kehittyvét. Sivutuotteita
ja jatteitd tulisi késitelld ja séilyt-
tad siten, ettd hyodyntdminen olisi
mahdollista.

— Yksi hyvi esimerkki on Sii-
linjdrvelld Yaran fosforituotannos-
sa syntyvd kipsi, jota on ryhdytty
kayttamain pelloilla sitomassa lan-
noitteita maaperaén.

SKY

Viimeisimpien kahden—kolmensa-
dan vuoden aikana ldmpdétiloissa
on tapahtunut suurempia muutok-
sia, kuin mitd viime vuosina — jai-
kaudesta puhumattakaan, Siitonen
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Elinvoimainen kunta taynnd mahdollisuuksia

Sotkamon kunnalla menee todella hyvin, téitd tarjoavat sekd kaivokset ettd mat-
kailu ja kunta pyrkii lisédmddn yrittdjdmyénteisyyttd kaikin tavoin. Sotkamolla on
kuntastrategiassa viisi M-kirjainta: matkailu, malmit, maa- ja metsétalous sekd
marjanjalostus, jotka tukevat muutakin yritystoimintaa. Kunnan tarjoamat luon-
toympdiristé seké monipuoliset harrastusmahdollisuudet ovat Suomen kdrkitasoa.

YRITYKSILLE toimintamahdollisuuksia
luovat Sotkamon kunnan alueella toimivat
kolme toimivaakaivosta. Tdlld hetkelld kai-
vosteollisuus tyollistdd suoraan tai aliura-
koitsijoiden kautta noin pari tuhatta tyonte-
kijad. Nyt tekeilld olevien investointien val-
mistuttua tyollistavyys nousee ldhelle 2500
tyopaikkaa. Tyovoimapulaakin on jo havait-
tavissa tietyillda ammattialoilla, esimerkik-
si kaivoksilla on pulaa mm. automaatio- ja
korjauspuolen tyontekijoista.

KUNTA TUKEE yrittdjyytts ja elinkeinotoi-
mintaa monin tavoin. Yrittdjimyonteisyys
lahtee jo varhaiskasvatuksesta péivikodeis-
sa. Koulujen opetussuunnitelmiin ollaan ra-
kentamassa yrittdjapolkua. Kaikille yritté-
jéksi aikoville ja Sotkamosta toimintaym-
paristond kiinnostuneille tarjotaan neuvon-
taa ja tukea asioiden eteenpdin viemiseksi.
Kaavoitus- jalupa-asioissa toimitaan aktiivi-
sesti yrityksille toimintaedellytyksid luoden.
Toimiville yrityksille tarjotaan jatkossa ke-
hittdmispalveluita mm. yrityspalvelusetelin
muodossa ja kunta on mukana yrityskehit-
tamishankkeissa. Kunnan yritysasiantunti-
jan henkilokohtainen palvelu kattaa kaikissa
elinkaaren vaiheissa olevat yritykset.

MATKAILU on Sotkamossa iso tyollistdja.
matkailupuolellakin on luvassa uusia inves-
tointeja ja positiivista kasvua. Vuokatinrin-

teiden ldhistolle on rakenteilla uusi hotel-
likokonaisuus ja meneilldén oleva kaava-
muutos mahdollistaa useammankin hotel-
lin rakentamisen rinteiden vélittomidn 13-
heisyyteen. Iso matkailua tukeva investointi
on myo6s Vuokatti Areena, jonka rakennus-
tyot kdynnistyvit vuonna 2019. Sotkamo on
Suomen viidenneksi vilkkain matkailukunta
Helsingin, Vantaan, Turun ja Tampereen jél-
keen rekisteroityjen yopymisten perusteella.
Matkailu on vilkasta vuoden ympéri, heind-
kuu on toiseksi vilkkain matkailukuukausi.

KAIVOSTOIMINTAAN ja teollisuuteen ali-
urakointia tarjoavia yrityksid kaivataan alu-
eelle lisdd. Sijainti keskelld Suomea antaa
hyvét mahdollisuudet toimimiseen seki ete-
la4n ettd pohjoiseen. Liikenneyhteydet ovat
hyvét runkoverkon ja viylien dérelld. Sot-
kamossa on tarjolla edullisia teollisuustont-
teja. Vastikdin avautuneella uudella teolli-
suusalueellamme on vapaita tontteja vield
jaljella.

SOTKAMOSSA YHDISTYVAT tys, laadu-
kas vapaa-aika seké upea luonto, joka on
meidén ehdoton valttikorttimme. Sotkamos-
sa on huippuolosuhteet asua ja viettdd va-
paa-aikaa sekd toimeentulomahdollisuuksia
monipuolisesti tarjolla!

www.sotkamo.fi

»Me olemme
monimetalliyhtio
Terrafame

Tuotantolaitoksemme sijaitsevat Sotkamossa, Kainuussa.

Tuotantomme perustuu oman kaivoksen tuottamaan metalli-

malmiin. Hyédynnamme ainoana maailmassa bioliuotus-
tekniikkaa nikkelin ja sinkin tuottamiseen. Naiden lisaksi
tuotamme kuparia ja kobolttia.

Tyo- ja ymparistéturvallisuus ovat keskeisessa asemassa
kaikessa tekemisessamme. Tavoitteenamme on toimia
ymparlston kannalta kestavall, turvallisella seka taloudelli-

) tavalla. Tuotantoprosessmme hiilijalanjalki
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Sotkamon Hopeakaivoksella rikastetuotanto
on kdynnistynyt maaliskuussa madrdtietoi-
sen vuodesta 2010 alkaneen kehittdmisjak-
son jdlkeen. Taivaljdrven hopeaesiintymdn
I6ytymisestd on kulunut yhteensd Idhes 40
vuotta siihen, kun rikastetoimitukset lGhtivit
nyt kdyntiin. Sotkamo Silverin hopeakaivos
on ensimmdinen laatuaan Suomessa.

Sotkamo Silver AB:n lii-
keideana on hyodyntdéd mi-
neraaliesiintymid Pohjois-
maissa huomioiden samalla
yhteiskunnan ja ympiriston
asettamat vaatimukset. Sot-
kamo Silver omistaa hopea,
kultaa ja volframia sisdltavid
malmiesiintymid Suomessa
jaRuotsissa sekd sinkkii se-
ki kultaa sisaltaviid esiinty-
miéd Norjassa. Yhtion tirkein
kehityshanke on Hopeakai-
vos projekti Sotkamossa.

- Sotkamon tuotannon
ylosajo etenee normaalisti
ja rikastetoimitusten kéyn-
nistyminen on tirked osoi-
tus myoOnteisestd kehityk-
sestd. Sotkamo Silver on nyt
siirtymissi kohti normaalia
tuotantoa, sanoo konsernin-
johtaja Timo Lindborg.

Rikastetta
akkuteollisuuden
tarpeisiin

- Pédtuotteemme on ho-
pea-kulta-lyijyrikaste ja toi-
nen on sinkki-hopearikaste.
Niamad kaikki ovat akkume-
talleja, joihin Suomessa pa-
nostetaan ja erityisesti Sot-
kamossa. Sotkamo on Suo-
men merkittdvin akkumetal-
likunta, joten olemme osa
sitd kokonaisuutta, toteaa
Lindborg.

Jalometallien osalta on
Lindborgin mukaan aina ol-
Iut niin, ettd kultaa ja hopeaa
ei ole ollut ongelmaa saada
kaupaksi, kysymys on lopul-
ta vain hinnoittelusta. Sama
koskee kaikkia muitakin me-
talleja.

Sotkamo Silver myy ri-
kasteet Bolidenin sulatoil-

le, joka myy metallin edel-
leen eteenpdin.

— Hopean kysynnésta
noin 40-50 % on teollista
kysyntid ja loput on inves-
tointikysyntaa.

Lyijyn suurin kysyntd
16ytyy akkuteollisuudesta,
koska se on edelleen mer-
kittavd akkumetalli, kertoo
Lindborg.

Rikastuslaitoksen
kapasiteetti 450 000
tonnia

Sotkamo Silverin kaivok-
sesta saadaan noin 45000 ki-
loa hopeaa vuodessa, mika
on merkittdvi lisdys Suo-
men nykyiseen noin 85000
kilon vuosittaiseen hopea-
tuotantoon. Hopeaa kéayte-
tddn muun muassa elektro-
niikassa, autoissa, akuissa
ja paristoissa, aurinkopa-
neeleissa, antibakteerisissa
kisittelyissd, vedenpuhdis-
tuksessa, moottorien osien ja
laakereiden pinnoituksessa,
ladketieteessd, katalyyteiss,
koruissa ja sijoituskohteena.
Sotkamon malmista saadaan
talteen my0s kultaa, lyijyd ja
sinkkid. Hopea, lyijy ja sink-
ki ovat kaikki akkumetalle-
ja, joiden kysynnin odote-
taan ldhivuosina ldhtevin
kovaan kasvuun sdhkoau-
tojen yleistymisen myota.
Nykyisellddn kokonaislou-
hintamairit tulevat olemaan
noin 500 000 tonnia, mutta
ratkaisevaa on rikastuslai-
toksen kapasiteetti.

— Valmistuneen rikastus-
laitoksen kapasiteetti on 450
000 tonnia vuodessa, joka tu-
lee riittdmain. Se on sovitet-

Sotkamo Silver Oy
Euroopan ensimmadinen hopeakaivos
avattu Sotkamossa

tu uuteen haettuun ympéris-
télupaan, sanoo Lindborg.

Tyontekijoita
rekrytoidaan

—Teimme laajemmat rek-
rytoinnit syksylla 2018. Lou-
hinta-, tunneliajo- ja réjay-
tystyot teetimme toistaiseksi
aliurakoitsijoilla, jotka hoi-
tavat oman henkilokuntansa
jarekrytointinsa. Kaivosalu-
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eella tyoskentelee noin 100-
110 tyontekijéd, joista mei-
dén omassa palveluksessaon
ehka 50-60 henkilGa.

— Malmia on ensi alkuun
6,5 vuodeksi, joka on hy-
vin tutkitun malmin mé&a-
rd. Kuten kaivostoiminnas-
sa yleensikin, timdi ei kui-
tenkaan kuvaa kaivoksen
todellista elinikdd. Alueella
on louhittavaa useiksi kym-
meniksi vuosiksi, mutta si-
td potentiaalia ei ole tutkittu
vield riittdvén hyvin, toteaa
Lindborg.

Taustalla vahva
organisaatio

Tytédryhtion hallitus on
nimittinyt Sotkamo Sil-
ver Oy:n toimitusjohtajak-
si COO Erkki Kurosen,
24.5.2019 alkaen. Erkki Ku-
ronen vastaa toimitusjohta-
jan tehtidvén lisdksi Hopea-
kaivoksen tuotannosta, kun-
nes uusi kaivospéaillikko on
valittu.

Arttu Ohtonen jatkaa
emoyhtio Sotkamo Silver
AB:n varatoimitusjohtajana
sekd jatkossa myds tytdryh-
ti6 Sotkamo Silver Oy:n toi-

mitusjohtajan varamieheni.
Liséksi hiinen paivastuualu-
eenaan on Hopeakaivoksen
jatytiryhtio Sotkamo Silver
Oy:n ympdristo-, turvalli-
suus-, tydhyvinvointi- seké
laatupiillikon ja vastuul-
lisuuteen liittyvit tehtdviit.
Paul Johnsson jatkaa ny-
kyisessd tehtdvissddn kon-
sernin talousjohtajana.

— Organisaatiotamme on
vahvistettu ja tullaan tarvit-
taessa vahvistamaan. Joh-
dollamme on pitkéa kansain-
vilinen kokemus kaivostoi-
minnasta ja heidin kaltaisi-
aan ihmisii tarvitaan. Kai-
vostoiminta vaatii korkeam-
paaluonnontieteellistd osaa-
mista, joka usein unohde-
taan, harmittelee Lindborg.

Tarjolla
hyvépalkkaista tyota

— Pitkdn matematiikan
lukenut opiskelija voi vain
kévelld tekniseen korkea-
kouluun opiskelemaan kai-
vosalaa, koska Oulu Mining
Schoolilla on tarvetta erityi-
sesti aloittavista opiskelijois-
ta. Nuorille on tdrkead ker-
toa, ettid luonnontiedepainot-

teisella alalla olisi opiskelu-
paikkoja seké hyvin palkat-
tuja tydpaikkoja. Erityisesti
akateemisesti koulutetuilla
on hyvit palkat kaivosalalla.
Tyopaikkojen kirjo on laaja,
eikd osaajien tarvitse tyos-
kennelld valttamétta kaivok-
silla. Suomessa on merkitti-
vi kaivosteknologiaklusteri,
joka myy laitteita, ohjelmis-
toja ja osaamista maailmalle
—suomalaiset kaivokset ovat
merkittdvé osatekija tdssd
klusterissa. Valitettavasti
monesti unohdetaan korke-
an osaamisen taso kaivoste-
ollisuudessa.

Lindborg muistuttaa, ettd
kuten muillakin tuotannolli-
silla aloilla, digitalisaatio ja
automaatio muuttavat tyo-
tehtdvid ja toimintatapoja,
jossa koulutuksen merkitys
lisdéintyy entisestdén.

F

/‘\
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Malminetsinnan kasvu hidastui 2018
- kaivoslain toimivuutta arvioidaan 2019

Vuonna 2016 alkanut malminetsinndn kasvu hidastui vuonna 2018. Malminetsin-
tdinvestoinnit lisddntyivdt vield 15 prosenttia edellisestd vuodesta 70,4 miljoonaan
euroon, mutta kairauskilometrit véihenivét 20 prosenttia. Fraser Instituutin vuosittai-
sessa kaivosalan toimijoille suunnatussa kyselyssé Suomi putosi 1. sijalta sijalle 17.
Erityisesti arvio Suomen kallioperéin malmipotentiaalista romahti. Suomen miljoonia
vuosia vanha kallioperé on kuitenkin pysynyt edelleen samana. Misté on kysymys?

KIINABUUMIN MYOTA tutki-
mustoimet vahvistuivat GTK:n ja
Outokummun 16ytidmilli esiinty-
milld. Seurauksena oli, ettd timén
tutkimusbuumin ansiosta useita
merkittavid metallimalmikaivok-
sia avattiin 2010-luvun vaihteessa
— Talvivaara, Kittild, Kevitsa. Ta-
mi oli kuin kutsu australialaisille ja
kanadalaisille “malminetsijoille”.
Junioriyhtidt enenevéssd méérin
kiinnostuivat Suomesta. Vuonna
2011 ldhes kaikkien perusmetallien
maailamnamarkkinahinnat nousi-
vat kaikkien aikojen huippuun. T4-
maén jilkeen hinnat laskivat tasai-
sesti vuoteen 2016, jonka jilkeen
hinnat kédéntyivét nousuun, mutta
maltillisemmin kuin ennen vuotta
2011. Perusmetallien hinnat ovat
vakiintuneet Kiinabuumia edelti-
nyttéd aikaa korkeammalle tasolle,
mutta maailman talouden epdvar-
muus tuo laskupainetta perusme-
talleihin ja sen my6ti junioriyhti-
Oiden rahoitus malminetsintdinves-
tointeihin on vaikeutunut.

FRASER-INSTITUUTIN kyselyyn
vastaajien painopiste on junioriyh-
tididen kokemuksissa Suomen kal-
lioperistd. Helpot esiintymét Suo-
messa on jo Outokumpu ja GTK
Ioytédneet ja kiinnostavimpiin avat-
tiin kaivokset 2010-luvun vaihtees-
sa. Télld hetkelld uusien esiintymi-
en paikallistamiseen vaadittavien
riskisijoitusten saanti on vaikeu-
tunut. Kun rahoitus on tiukassa ja
“pintapuoliset” tutkimukset eivét
johda nopeasti tuloksiin niin toki
tuntemus kallioperdn mineraalipo-
tentiaalista heikkenee.

METALLIMINERAALEJA aktii-
visesti etsivid merkittdvid kaivos-
yhtigitd Suomessa ovat nyt Agni-
coEagle, Boliden ja AngloAmerica.
Suhdanneheilahteluista riippumat-
tomia pitkdjanteiseen malminetsin-
tddn kykenevid uusia kaivosyhti-
oitd Suomeen kaivataan, jotta tur-
vataan kaivostoimialan tulevaisuus
Suomessa. Nyt on onneksi merkke-
jasiitd, ettd yksittidiset kansainvili-
sesti merkittivét kaivosyhtiot ovat

kiinnostuneita investoimaan Suo-
meen. Niilld on resursseja toimia
pitkdjénteisemmin, eiki tutkimus-
toiminnan rahoitus ole niin syklisté.

SUOMI ON siis edelleen houkutte-
levakaivosmaa. Toimintaympdris-
tod arvostetaan. Infrastruktuuri on
kaivostoiminnan nikokulmasta hy-
vin palveleva, koulutettua tyovoi-
maa on saatavissa ja lainsdadinto
siséltden sen soveltaminen on sel-
kedhko ja ennakoitavissa. Tai ndin
on ainakin téhin asti ollut.

KAIVOSTOIMIALAN sosiaalinen
hyviksyntd on Suomessa kyseen-
alaistettu. Eduskuntavaaleja edel-
tinyt kaivoslain auki repimiskes-
kustelu jakoko toimialan uudelleen
verotettavaksi saattaminen on he-
réttanyt kysymyksid ulkomaisissa
toimijoissa ja sijoittajissa. Aikoo-
ko Suomi lopettaa vuodesta 1723
voimassa olleen periaatteen, etti
tutkimustoimintaan investoinut
esiintymin 10ytéjd saa etuoikeu-
den hyodyntdd malmion? Muut-

EXPLORATION

2018 saw 44 companies submit exploration reports to Tukes.
* Drilling dropped by 20% to 219 km/year.
* Total exploration investments grew to 70,4 million euros.

MINING ACTIVITY

24 companies submitted excavation reports to Tukes

 Total mining investments for 2018 were 390 million euros.
The increase was 29%. Biggest investment targets were
Kevitsa, Kittild, Kemi, Siilinjérvi, Talvivaara and

Sotkamo Silver.

* Total excavation of ore in mines grew by 1% to 49 million tons.
* Total excavation of mines grew by 8 % to 130,1 million tons.

FRASER INSTITUTE ANNUAL - Survey of Mining

Companies 2018:

* Investment Attractiveness Index — Finland dropped

17th globally.

» Respondents, exploration and mining companies, praise
the licensing process of Tukes and GTK’s data files.

tuuko Suomen verotusjirjestelma
kaivostoiminnalle ennakoimatto-
maksi? Vakuutella on saanut, et-
td kymmenid tuhansia tyollistava
metalli- ja kemianteollisuuskluste-
ri on Suomen hyvinvoinnin kan-
nata edelleen tirked, eikd sen ke-
hittymisedellytyksii tulla merkit-
tivisti heikentdmiin kevédin kir-
jekkadstd keskustelusta huolimatta.
Mielenkiinnolla odotamme TEMn
kaivoslainsddadannon selvitysmie-

hen Pekka Vihervuoden kesélla jul-
kaistavaa arviointia kaivostoimin-
taa ohjaavan lainsdiddnnon toimi-
vuudesta.

Terho Liikamaa
Ryhmdpddllikko,

kaivokset / Head of Unit,
Mining Authority in Finland
Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto (Tukes)

Investments in ore prospecting 1995-2018 Total excavation (million tons) of mines in Finland
2001-2018
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25000 - 100
L 90 140
20000 - 80 120
- 70
15000 L 60 100
- 50 80
10000 - 40
L 30 60
5000 - 20 40
- 10
0 L o 20
UG I R g S L R it 0
S & X K o A @O
. Q Q Q Q Q Q Q Q \)
--Global =*=Finland DT AT AT A A ADAD D
r ,\}
&\_,Efui’ig 29.3.2019 llkka Keskitalo, Terho Likamaa [\jbfj”g D:(‘:S 29.3.2019 Maria Kivi, Terho Lilkamaa

lemme huolissamme
EK:ssa, ettd ymmirre-
taanko Saitytalolla yri-

tysvetoisen innovaatiojirjes-
telmén tirkeys? Tarvitaan tasa-
painoa — nyt jirjestelmé ontuu
ja nimenomaan yritysten inno-
vaatiorahoituksen osalta. Tilan-
ne on korjattavissa 300 miljoo-
nalla. Tuloksellinen innovaatio-
toiminta ei voi toimia vain ute-
liaisuustutkimuksen varassa. On
tarve tutkimukselle Suomelle tir-
keistd aiheista. Lisiksi tarvitaan
yritysten kykyé tuntea markkinat

Riikka Heikinheimo:
TKlI-rahoituksen tasapaino maarittda investointien onnistumisen

ja kaupallistaa uudet osaamiset
kansainvilisille markkinoille.
Onnistuminen edellyttdd yhteis-
tyota erilaisten osaajien kesken.

Osaavan ja uudistuvan Suo-
men tulevaisuuden kasvu, tuotta-
vuus ja kilpailukyky seisoo kou-
lutuksen, tutkimuksen, osaami-
sen ja innovaatiotoiminnan va-
rassa. Ndiden neljédn peruspila-
rin on oltava keskeniin tasapai-
nossa. Muuten poyta keikkuu,
ja hyvinvoinnin evéait valuvat
pikkuhiljaa reunoilta yli laidan.
Silloin — satsauksista huolimat-

ta—hyvinvointiyhteiskuntamme
jdd ndlkdisend nuolemaan nippe-
jéén.

Yhteiskunnan panokset muut-
tuvat tuottavaksi vasta, kun ra-
hoituksen turvin syntyy haluttuja
lopputuotteita. Uusia, kestivilla
pohjalla olevia tydpaikkoja hyvin
koulutetuille tekijoille, parempaa
tuottavuutta ja verotuloja. Mylly
pyorii, kun valtio saa tulovirtaa,
jolla hyvinvointia voidaan yll4-
pitdd ja kehittdd edelleen.

Sidtytalolla ollaan nyt paljon
vartioina. Viisas paitos on palaut-

taa tasapaino TKI-rahoituksessa.
Ainoastaan ndin Suomen malli
saadaan rakennettua uudestaan.
Hyvilld johtamisella ja osuvilla
tulostavoitteilla mallista on mah-
dollista tehda vieldkin parempi.
Aktiivinen ja tulevaisuuteen us-
kova Suomi toimii kuin hunaja-
purkki — se houkuttelee myos ul-
komailta osaajia ja investointeja.

Riikka Heikinheimo
Johtaja
Yrittdjyys ja
elinkeinopolitiikka
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Langattomat
Diginallit
Orican WebGen™

nallijdrjestelma

Orica on pitkén kehitystyén tuloksena
tuonut markkinoille langattoman digi-
nallijérjestelmén. Suomi on ollut mukana
kehityksen terdvimmdissé kéirjessd ja Eu-
roopan ensimmdinen réjédytys WebGen™
-nallijérjestelmdllé tehtiin  Pyhdsalmen
kaivoksella syyskuussa 2018.

LAHETINLAITTEISTON TEKNOLOGIA on
lainattu sukellusveneille kehitetystd viestinté-
jérjestelmastd. Magneettisina aaltoina etene-
vi signaali pystyy kulkemaan niin sivukivien,
malmin, tiytettyjen louhosten ja tunneliraken-
teiden 14pi hdiriintyméttd. Maanalaisiin kaivok-
siin soveltuu parhaiten kaytettaviksi helposti
koottava ja siirrettivd “Quad loop”- antenni,
jonka signaalin kantama on noin 300 metrid.

VAIHTOEHTONA OLI myoskin asentaa kai-
voksen piitasolle tai maanpinnalle noin 80
metrid halkaisijaltaan oleva kaapeliantenni,
jonkaldhetysteho yltad jo noin kilometrin etéi-
syydelle. Tdmé antenni soveltuu parhaiten avo-
louhoksille, joissa maanpinnalla tilaa riittdi ja
toisaalta halutaan padsté riittivén etiélle rajay-
tettdvistd kentésta.

ENSIMMAISISSA KAYTTOKOHTEISSA piii-
dyttiin kuitenkin pienempéin antenniversioon.

Pyhésalmen tapauksessa ldhetinyksikdn ohja-
us kytkettiin kaivoksen tiedonsiirtoverkkoon.
Taman jalkeen rdjaytys voitiin tehdé etdnd kyt-
kemalla rdjaytyskoodit ldhettdva kimmentieto-
kone maanpinnalla samaiseen tietoverkkoon.

TOUKOKUUSSA 2019 piiistiin puolestaan
aloittelemaan jirjestelmin testausta ja kayt-
toonottoa Kittildssd Agnico Eaglen kulta-
kaivoksella. Ensimmaéiseksi selvitettiin ldhet-
timen signaalikantamaa, jotta antenni osattiin
sijoittaa aina sopivalle etdisyydelle rdjaytetti-
vistd louhoksista.

JARJESTELMAN TURVALLISUUS varmis-
tetaan koodaamalla tehty ajastussuunnitelma
erillisessd dekooderissa ennen ja jilkeen var-
sinaista ajastusta. Reikiin panostettavat lan-
gattomat rdjayttimet koostuvat puolestaan vas-
taanottimen ja akun siséltdvastd DRX-yksikos-
td, i-kon™ III — sarjan diginallista ja valetusta
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aloitepanoksesta. DRX-yksikko aktivoituu, kun sithen
kytketddn nalli paikalleen. Haluttu millisekuntiaika
ohjelmoidaan jokaiselle nallille ajastussuunnitelman
mukaisesti ja kun panostajat vield huolehtivat, etté oi-
kea nalli menee oikeaan reikdéin, saadaan poraviuhkat
rdjdytettyd juuri halutulla hidastuksella.

JARJESTELMAN OSAT on varustettu pikaliittimilli,
rustaa jarrusulilla ja/tai pakkausnauhan kiinnitysklip-
silld. Litted pakkausnauha ei vie tilaa panostusletkulta,
mutta varmistaa sen, ettid rikkonaisessa kivessd mah-
dollisesti kiinni juuttuva nalliyksikko voidaan nykéista
irti ja tarvittaessa kayttda pois porareiésta.

AJASTUKSEN JA PANOSTUKSEN jilkeen nalliyk-
sikko viettdd suurimman osan ajastaan nukkuen, mut-
ta herdd tasaisin viliajoin kuuntelemaan, 1ihetetddanko
sille késkyjid. Kaivoksessa voi olla antennin signaalin
kantaman sisélld panostettuna useampia eri kerroilla
rdjdytettavid poraviuhkoja, joten on tirkedd, ettd jo-
kainen viuhka on ohjelmointivaiheessa saanut oman
yksil6llisen tunnuskoodinsa.

JOS NALLI ei saa omaa tunnuskoodia sisiltivai akti-
voitumiskiskyd, palaa se takaisin nukkumaan. Ennen
rijdytystd koodattu tiedosto siirretdédn laukaisulaitteel-
le, jolla rédjdytys voidaan suorittaa ldhettimen vierestd
tai tiedonsiirtoverkon yli.

LAITTEISTON AKKU ja komponentit on suunniteltu
kestdméin noin neljin kuukauden odotuksen panos-
tetuissa rei’issd. Jirjestelmd mahdollistaa maanalai-
sessa louhinnassa useiden poraviuhkojen ja erityisesti
takaleikkauksien panostamisen turvallisesti etukéteen.
Louhoksen avaus voidaan sijoittaa vaikka keskelle lou-
hosta, kun avauksen takana olevat leikkaukset saadaan
panostettua ”jemmaan” eiké rdjaytyksissd tarvitse pe-
latd nallijohtimien katkeamisisia. Ensimmaéiseni pa-
nostetut, mutta viimeisend rédjaytettavit viuhkat saa-
daan sitten rdjdytettyd halutusti, kun louhoksen etuosa
on lastattu tyhjéksi.

LOUHINTASUUNTA VOIDAAN tarvittaessa kdén-
taa vaikka kokonaan ympiri, koska enid ei tarvitse
turvata panostajien padsyd seuraavana rijiytettavil-
le viuhkoille.

AVOLOUHINNASSA PUOLESTAAN voidaan halut-
taessa porata kentét tuplasyvyisiksi ja panostaa kahdes-
sa osassa niin, ettd alemman ja ylemmén osan viliin
jétetddn riittava sepelitdkkdys. Tamén jialkeen ylempi
osa rijdytetidn ja lastataan ja alempi osa odottaa val-
miiksi panostettuna myShemmin tehtidvai lastausta.
Tuotantosyklié télld tavoin muuttamalla padstadn vé-
hentdmédn kentéin puhdistukseen ja poraukseen kiy-
tettdvid aikaa ja tuotantoa saadaan tehostettua.

MAAILMAN ENSIMMAINEN
AIDOSTI LANGATON
SYTYTYSJARJESTELMA
AN /\/©
&5/ anall
Paranna Kasvata
malminsaantia tuottavuutta
£ B
=:{580
Lisaa turvallisuutta Pienenna

kayttokustannuksia

T—

WebGen™- jdrjestelmddn perustuva
langaton rdjdytyspalvelu, joka poistaa
nalli-, ja pintahidastejohtimet

rdjdytyskentistd.

WebGen™ kommunikoi kiven, ilman sekd veden lapi; sytyttden
réjaytykset luotettavasti ja turvallisesti poistaen ihmiset rajaytysten
vaaravyohykkeiltd.  Tama  toimialaa  mullistava  teknologia
mahdollistaa uusia louhintamenetelmia ja rajaytystekniikoita, joiden
avulla voidaan lisatd merkittavasti tuottavuutta ja pienentda
kayttokustannuksia.

Saadaksesi lisatietoa WebGen™- jdrjestelmasta ja siité kuinka se voi
parantaa paivittdista toimintaanne, ota yhteytta paikalliseen Orican
edustajaan tai vieraile osoitteessa orica.com/wireless

WebGen

Wireless Electronic Blasting Systems

R orica
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ajaanin ammattikor-
keakoulu (KAMK)
ja Lapin ammatti-

korkeakoulu (Lapin AMK)
ovat tarjonneet yhdessi
kaivannaistekniikan insi-
noorikoulutusta vuodesta
2012 alkaen. Kaivannaisa-
lalle on pystynyt suuntautu-
maan osana konetekniikan
koulutusta (KAMK) seki
rakennus- ja yhdyskunta-
tekniikan koulutusta (Lapin
AMK). Tarjolla on 30 opin-
topisteen laajuinen suuntau-
tumisvaihtoehto kaivosalal-
le siséltden sekd kaivostek-
niikan ettd rikastustekniikan
opintoja. Opinnoissa tutus-
tutaan alan tekniikoiden li-
sdksi kaivannaisalan liike-
talouteen, lainsdddantoon,
tyoturvallisuuteen ja ympé-
ristokysymyksiin. Merkitta-
vé osa opintoja on kdytdnnon
harjoittelu alan yrityksissa.

Kaivosalan
ammattilaiseksi
nopeasti aiemman
koulutuksen pohjalta
Lapin AMK tarjoaa lisék-
si kaivosalan muuntokoulu-
tusta, joka on tarkoitettu jon-
kun aiemman insinoérikou-
lutuksen omaaville henki-
loille, joilla on tavoitteena
tyollistyd tai edetd tyotehti-
vissddn nopeasti kasvavalla
kaivosalalla. Muuntokoulu-
tusta on jérjestetty vuodesta
2012 alkaen. Koulutuksessa
kédydidin ldpi koko kaivos-
prosessi toiminnan turvalli-
suus, taloudellisuus ja ym-
paristovaikutukset huomi-
oiden. Muita opiskeltavia
asioita ovat mm. kaivokseen
kuuluvat tukitoimitoiminnot
kuten kunnossapito. Muun-
tokoulutuksen toteutuksen
laajuus on 90 opintopistet-
td. Koulutus kestdd noin 1,5
vuotta aikaisemmista opin-
noista ja tyohistoriasta riip-

Kaivosalan insindérikoulutusta:
kansainvilisesti ja yhteistydssa yritysten kanssa

puen. Koulutus toteutetaan
monimuoto-opiskeluna ja
siind hyodynnetéddn aktiivi-
sesti verkko-opiskelun mah-
dollisuuksia. Tdéma mahdol-
listaa joustavan opiskelun
asuinpaikasta riippumatta.
Koulutus toteutetaan paa-
osin etdopetuksena arki-il-
taisin sek@ perjantai-iltaisin
ja lauantaisin olevina lihi-
opetuspdivind. Padivit pide-
tddn opintojaksosta riippu-
en joka Kemissi tai Rova-
niemelld. Opiskeluun sisil-
tyvien kehittamisprojektien
ja harjoitusten kautta opin-
toja ja tyoeldmén kiytdn-
teitd voidaan yhdistad. Tar-
vittaessa opiskelijalle laadi-
taan henkilokohtainen opin-
tosuunnitelma.

Kansainvélinen
yhteityo - Arctic Mines
kesdkoulu
Kaivannaisala on kan-
sainvélinen toimiala. Uutuu-
tena KAMK ja Lapin AMK
toteuttavat elokuussa 2019
kansainvilisen kaivannais-
alan kesidkoulu; Arctic Mi-
nes — Summer School for

Mining and Mineral Pro-
cessing. Neljin viikon ke-
sdkouluun on osallistumas-
sa 22 opiskelijaa Kiinasta,
Australiasta, USAsta ja Ja-
panista. Kesdkoulu koostuu
neljéstd jaksosta. Ensimmdi-
nen osuus kesidkoulusta on
toukokuussa toteutettu eti-
tehtidvi ja verkkoluennot,
joissa opiskelijat kuvaavat
oman maansa kaivosteolli-
suutta seki tutustuvat suo-
malaiseen geologiaan, kes-
tdvin kaivostoiminnan peri-
aatteisiin ja alan haasteisiin.
Heindkuun lopulla opiske-
lijat saapuvat Suomeen ja
aloittavat kesdkoulun ensim-
maéisen kahden viikon jakson
Kajaanissa. Kahden viikon
aikana opiskelijat tutustuvat
asiantuntijaluentojen avulla
suomalaiseen kaivosalaan.
Aiheina kesdkoulussa on
katsaus Suomen kaivosteol-
lisuuteen, moderneihin kai-
vosteollisuuden teknologi-
oihin kuten automaatioon,
tekodlyyn ja virtuaalisiin
kehitys- ja koulutusympi-
ristdihin tutustuminen, uu-
sien ratkaisujen opiskelu,
joilla voidaan véhentéd ja
hyodyntéda kaivosten sivu-
virtoja sekd jitteitd seki tu-
tustuminen kaivosten eko-
logisen ja sosiaalisen kesté-
vyyden hallintaan. Viikko-
jen aikana suomalaiset osal-
listujat padsevit kuulemaan
myo6s Kiinan kaivannaiste-
ollisuudesta neljén vierai-
levan professorin luentojen
jakesdkoulun opiskelijoiden
laatimien raporttien pohjal-
ta. Kahteen viikkoon sisil-
tyy myos vierailu Terrafa-
men kaivoksella Sotkamos-
sa,osallistumista kaytdnnon
tutkimus- ja kehitystoimin-
taan Kajaanin ammattikor-
keakoulun kaivostekniikan
laboratorioissa seké ohjat-
tua vapaa-ajanohjelmaa, jo-
ka tutustuttaa ulkomaalai-
set kaivosalan opiskelijat
suomalaiseen kulttuuriin.
Tavoitteena on, ettd aina-
kin osa opiskelijoista tulisi
my6hemmin uudestaan vie-
railulle Suomeen, ja joku eh-

ki jopa asumaan ja tyosken-
teleméin suomalaisissa kai-
voksissa tai alan muissa yri-

KAMK - University
of Applied Sciences

o=

3

tyksissd.

Kajaanin viikkojen jil-
keen kesdkoulun opiskeli-
jatpddsevit tutustumaan ek-
soottisen Suomen Lappiin.
Kesédkoulu viettdd yhden vii-
kon Saariseldn kultamailla
mokkimajoituksessa tutus-
tuen sekd asiantuntijaluen-
noin ettd kenttdtyon avulla
Lapin geologiaan ja kullan-
kaivuun historiaan sekd ny-
kytilaan. Tamén viikon jil-
keen opiskelijat vierailevat
Kevitsan kaivoksella Sodan-
kyléssi ja jatkavat Rovanie-
melle. Rovaniemelld tutus-
tutaan kaivostoimintaan liit-
tyvid lupia myontédvien vi-
ranomaisten, Turvallisuus-
ja kemikaaliviraston (Tu-
kes) ja aluehallintoviraston
toimintaan. Liséksi tutustu-
taan Geologian tutkimuskes-
kuksen ja Rovaniemen alu-

een kaivosteknologia-alan
yritysten toimintaan. Kesi-
koulun viimeiset pdivit vie-
tetddn Kemissi ja Tornios-
sa vieraillen SMA Mineral-
sin ja Lappia ammattiopis-
ton Tornion rikastuspilotilla
sekd tutustuen Outokumpu
Kemi Mine:n toimintaan.
Kaivoksilta saatuja nédyt-
teitd késitellddn Lapin am-
mattikorkeakoulun Kemin
kampuksen laboratorioissa
saaden kiytdnnontuntumaa
mineraalien prosessointiin
ja analysoimiseen. Kesi-
koulu huipentuu perjantai-
na 23.8.2019 Rovaniemel-
14 ammattikorkeakoululla
jarjestettidvassd pditdsjuh-
lassa, jossa Lapin ammatti-
korkeakoulun rehtori, Riitta
Rissanen palkitsee kesikou-
lun osallistujat osallistumis-
todistuksilla.

Risto Oikari
yliopettaja, KAMK

KAMK - University
of Applied Sciences

Akkukemikaalit, sahkoautot,
metsasta biotalouden tuotteisiin,
koneita maailmalle ja robotit

automaatiossa...

Mita ihmetta
taalla on tekeilla?

Prosessiteollisuus tarvitsee osaajia,
me tarjoamme ja kehitdmme myos
ihan uusia alan opintoja insindérien
tulevaisuuden varmistamiseksi — hae
mukaan ja ota paikkasi avaintekijana
- t6ita on tiedossa, eika vahiten
ilmastonmuutoksen takial

one- ja rakennusinsinéorien
euraava haku 29.7. - 9.8.2019
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Tukiseinan ankkurointi (rakennusteollisuus)

Poraukset, paalutukset ja kunnossapito
Juvatec Oy palvelee rakennus- ja

Pastalinjan putkitus (AEF)

kaivosteollisuutta yli 25 vuoden kokemuksella

Juvatec Oy tarjoaa porausosaamistaan kai-
vosteollisuuden tarpeisiin. Porausten lisék-
si yhtié toteuttaa putkituksia ja sementti-in-
jektointeja. Juvatec Oy lupaa olla joustava ja
ketterd kumppani haastavissakin tarpeissa.

eemme porapaa-
—_ lutukset ja muut
maaperd- sekd

kallioporaukset perinteisel-
14 uppovasaramenetelmélld
(DHD- Down the Hole Dril-
ling). Uppovasaralla tehdédin
porapaalut, ankkurointipora-
ukset, maanpéilliset ja -alai-
set ldpivientiporaukset seké
tutkimusporaukset, eli RC-
poraukset. Teemme myos
erilliset siivildkaivot tai poh-
javeden tutkimukseen tarvit-
tavat kaivot, myyntijohtaja
Juho Portimojirvi kertoo.

Pastalinja Agnico
Eagle Finland Oy:lle

Yksi Juvatec Oy:n kai-
vosteollisuuden referens-
seistd on Agnico Eagle Fin-
landille tehty pastalinjan po-
raukset, putkitukset ja injek-
toinnit.

— Teimme sinne viime
syksyn ja talven aikana
hiekka-sementtitdyttoihin
kiytettivin pastalinjan ver-
tikaali osuudet. Poraukset
tehtiin maan paélti noin ki-
lometrin syvyyteen, tasolta
toiselle, johon kuuluivat po-
putkitettiin linjareikien osal-
ta seké tehtiin tulppavalu-
jen injektoinnit seké putken
ja kallion vilin ns. vilitilan
injektoinnitkoko linjan osal-
ta, Portimojirvi mainitsee.

0 Juvatec

Poravaunuja
ja -autoja

Juvatecin kalustoon kuu-
luu sekéd poravaunuja ettd
-autoja. Pora-autoja kiyte-
taan Portimojdrven mukaan
pddasiassa maan pééllisiin
porauksiin ja poravaunuil-
la voimme toimia molem-
missa. Poravaunut sovel-
tuvat myOs haastavampiin
maasto-olosuhteisiin. Po-
ra-autoja kédytetdin myos
maaldmpo- ja poravesikai-
vojen porauksissa sekd tie-
tyiltd osin myos terdsputki-
paalutuksissa.

— Kaivosteollisuudel-
le tarjoamme varustelurei-
kien porauksia, putkituksia
jainjektointeja, tutkimuspo-
rauksia sekd siivild- ja poh-
javeden tarkistuskaivojen
porauksia. Myds kallion
vahvistusinjektoinnit kuu-
luvat palveluihimme sekd
kallioankkuroinnit.

RC-poraukseen hyvin
soveltuva kalusto

— Konekantamme sovel-
tuu hyvin niin kaivoksella
kuin maastossakin tapahtu-
vaan RC-poraukseen. RC-
porauksella nédytteet saa-
daan otettua maanpinnasta
varmaan kalliokontaktiin
asti siten, ettid ndyte pysyy
puhtaana eik siihen sekoi-
tu muita likaavia ainesosia.

Varustelureikien poraus tasolta toiselle
Agnico Eagle Finland Kittilan kaivos

My6s kalliosta voidaan ot-
taa ndytettd tdlld menetel-
milld. RC- poraus on ns.
kdinteishuuhtelu menetel-
md. Paineilmakompressori
kulkee metsitraktorin p4il-
14 vaikeassakin maastossa ja
telakuorma-autolla voimme
kuljettaa tarvittavat artik-
kelit ja ndytteet maastossa,
Portimojérvi esittelee.

Joustava kumppani
— Olemme joustava ja

ketterd kumppani moneen
haastavaankin tarpeeseen.
Maaperin- ja kallion vah-
vistus- / tiivistysinjektoin-
titdissd meilld on erikois-
osaamista jakykyd toteuttaa
niitd. Varustelureikien put-
kitukseen meilld on my0s
erikoisosaamista ja kalus-
toa. Toimimme till4 hetkel-
la koko Suomen alueella se-
ki Pohjois-Ruotsissa, Porti-
mojérvi toteaa loppuun.

Juho Portimojdrvi
040 - 555 3141
juho.portimojarvi@juvatec.com

www.juvatec.com

Varustelureidn

| putkitus (AEF)
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Arctic Drilling Companyn uusi kairakone
tekee tydskentelysta turvallista ja huollosta helppoa

Arctic Drilling Companyn (ADC) uusi kairakone on kehitetty enimmdk-
seen syvdn reiéin koneeksi. Vaikka kone on ulkomitoiltaan aikalailla
vanhojen koneiden kokoinen, sillé voidaan kairata aina 3500 met-
riin saakka. Kone on suunniteltu erityisesti turvallista tydskentelyd
ja helppoa huoltoa ajatellen. Jos koneessa tapahtuu rikkoutumisia,
kaikki mahdolliset vuodot pysyvit suljetun jdrjestelmdn sisdlld, eiké
koneen ulkopuolelle pédse syntymdién lainkaan éljyvuotoja.

uden kairakoneen
syvyyskapasitee-
tista johtuen, on se

suunniteltu erityisesti kiytet-
taviksi ADC:n ohjatun kai-
rauksen kanssa.

— Pystymme tekeméiin
asiakkaille syvia reikid ja
haaroittamaan valitussa sy-
vyydessd. Kun jokaista kai-
rausta ei tarvitse aloittaa
pinnalta uudestaan, saadaan
asiakkaalle kustannusséés-
tod. Reikad kidnnetdin kes-
metrin matkalla. Mitd ylem-
pééd haaroitus aloitetaan, sitéd
kauemmaksi se saadaan oh-
jattua. Kédantdmalld putkea
yhdeksin astetta 30 metrin
matkalla sddstdd putkia, ett-
eivit ne kuluisi liian nope-
asti, toimitusjohtaja Aleksi
Autti kertoo.

Kaikissa kairakoneissa
on ADC:n kehittami kaira-
uksen hallintalogiikka. Ko-
neen liikuttelu tapahtuu kau-
ko-ohjatusti ja siind kayte-
tddn uusinta dieselmoottori-
teknologiaa, jonka ansiosta
ne ovat taloudellisia.

Ainoa ohjattua
syvidkairausta tarjoava
kairausyritys
Pohjoismaissa

— Omasta organisaatios-
ta ohjattua kairausta ei 10y-
dy muilta kairausyrityksiltd
Pohjoismaissa. Muut alan
toimijat joutuvat kdyttimain
ulkopuolista palveluntarjo-
ajaa yhteistyossd voidakseen
tuottaa asiakkaalle ohjattua
kairausta, Autti toteaa.

— Asiakas ndyttdd meil-
le paikan ja targetin, eli ta-
voitepisteen maan alta, mi-
hin suuntaan ja kuinka sy-
ville halutaan kairata. Me
kairaamme reidn asiakkaan
toiveen mukaisesti ja toimi-
tamme heille kairandytteen.
Reiki toteutetaan niin, et-
td sitd kautta voidaan tehdi
mittauksia vield jilkikédteen
asiakkaan tarpeiden mukaan,
Autti kuvailee.

ADC on turvallinen
ja tehokas kumppani

— Toiminnassamme ko-
rostuu toiminnan tehokkuus,
korkea ja tasainen laatu se-
ki ympiéristoystavillisyys.
Meilléd painotetaan lédpi ko-
ko organisaation turvallista
tyoskentelyd. Meilld on iso
konekapasiteetti, joten asiak-
kaat voivat tilata meiltd suu-
rempiakin projekteja. Olem-
me mukana ldhes kaikissa
Suomen ja Ruotsin suurim-
missa kaivos- tai etsintidpro-
jekteissa.

Autti mainitsee, ettid
ADC:lla itsellddn on tdlld
hetkelld yhteensa yli 20 kai-
rakonetta.

— Konekapasiteetin ja lii-
kevaihdon osalta olemme
kairausyritysten kérked Poh-
joismaissa.

Nopeasti
mobilisoitava ja
ympdristoystdvallinen
kairauskone

— Meilléd on hyvin oman-
lainen konsepti maanalaisiin
kairauskoneisiin, jotka ovat

itsendisesti liikkuvia ja no-
peasti mobilisoitavia tunne-
liolosuhteissa. Perinteisesti
kairakone on koostunut use-
ammasta erillisestd yksikos-
td, joita on tdytynyt liikutella
jollakin. Meilld nima kaikki
yksikét on integroitu yhteen
alustaan, jota voidaan ajaa
riittdvilld nopeudella maan
alla. Samalla viltytddn eri
yksikoiden kasaamisen vai-
valta, Autti esittelee.

Maanpinnalla toimiva
kairakone on kumialustai-
nen, teloilla liikkuva ko-
ne, jolla pystytdédn ajamaan
maastossa kuin maastossa.
Leveit kumitelat mahdol-
listavat mahdollisimman
pienen ympéristokuormituk-
sen. Koneessa suljettu tyos-
kentely-ympiéristo, jonka an-
siosta sielld on miellyttavit
tyoskentelyolosuhteet ympa-
ri vuoden.

—Yrityksemme toimintaa,
tyoskentelytapoja jakairaus-
yksikoiden kehittdmistéd oh-
jaavat kestdvin kehityksen
periaate ja tyoturvallisuus.
Hyvien kidytidntojen ylldpi-
dolla, jatkuvalla kehittdmi-
selld ja vakiinnuttamisella
voidaan kaikki laadukkaan
toiminnan vaatimukset k-
sitelld ja hallita samalla ker-
taa, toimitusjohtaja Aleksi
Autti linjaa.

ADC lupaa kantaa vas-
tuunsa ympaéristostd. Vas-
tuullisuus ja turvallisuus ovat
merkittdvid asioita yhtion lii-
ketoiminnalle ja ympiéristos-
td huolehtiminen kilpailuetu-
na korostuu jatkuvasti.

— Kéytossimme oleva
ISO 14001 -sertifioitu ympéi-
ristojarjestelmé auttaa stan-
dardoimaan organisaatiom-
me prosesseja ja kaytintoja.
Ympiristosertifikaatti tarjo-
aatyokalujajatkuvaan paran-
tamiseen ja lisdksi se kertoo
sidosryhmille vastuullisesta
suhtautumisesta ympéristo-
asioihin, Autti médrittelee.
Téamaén lisdksi yrityksem-
me on ISO9001 (laatu) ja
OHSAS18001 (tyoturvalli-
suus) mukaisesti sertifioitu.

Autti kertoo, ettd ADC
tarjoaa lisdvarusteena konei-
siin yhdistetyn veden kier-
ritys- ja puhdistusjérjestel-
mén, mikd on tdysin suljet-
tu eiké padstd likaista vettd
luontoon. Kierrédtyksen avul-
la my6s kairauskemikaalien
kulutus vihenee, miké lisda
kustannussistoja.

Yrityksen
kasvupolku jatkuu

— Viime vuonna kas-
voimme taas aika kovasti
ja ylitimme konsernitasolla
25 miljoonan liikevaihdon.
Tyollistimme tédlld hetkelld
yli 150 henkil6éd. Pyrimme
kasvattamaan toimintaamme
tdanédkin vuonna, ettd pystym-
me saavuttamaan asetetut ta-
voitteet. Pddmarkkina-alu-
eitamme ovat télld hetkelld
Suomi ja Ruotsi, joiden li-
séksi meilld on liiketoimin-
taa myos Chilessd, Autti ker-
too.

ADC

Arctic Drilling Company

Yritys tarjoaa asiakkail-
leen korkeaa ja tasalaatuis-
ta palvelua, jonka puitteissa
kairausnaytteiti tuotetaan te-
hokkaasti.

Kairaajille on tarvetta
my®os tulevaisuudessa
— Niin kasvun aikoina,
osaamisen hankinta ja sen
tarve on kohtalaisen kovaa
kairausalalla. Valmiita osaa-
jia ei ole tyontekijdmarkki-
noilla juurikaan tarjolla, jo-
ten koulutamme tyonteki-
jdmme oman sisdisen kou-
lutuksemme kautta. Meilld

on tdlldkin hetkelld tyonte-
kijahaku kdynnissid, haem-
me kairaajia ja kartoitamme
lisdtyontekijoiden tarvetta.
Kapasiteettimme néyttaa li-
sddntyvin tdmén vuoden ai-
kana, joten lisdtarvetta on tu-
lossa, Autti toteaa.

ADC pyrkii antamaan
nuorille tyontekijoille mah-
dollisuuden tutustua kairaus-
alaan, jonka kautta tavoitel-
laan uusia pitkdaikaisia tyon-
tekijoitd kairausalalle.

www.adcltd.fi

EXTREME CONDITIONS,
EXTREME RESULTS

Certified Drilling Excellence

Choose us when you want
full-scope exploration
drilling services for
geological surveys. Collect
high-quality core samples
safely and effectively with
minimal impact on nature.
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1SO 9001 =ISO 14001
OHSAS 18001

Arctic Drilling Company Ltd.
Call us +358 40 511 2289 or
visit www.adcltd.fi
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CTS Engtec Oy

Kumppanisi
haastavissa
suunnittelu- |

Réataloimme palvelukokonaisuuden asiakkaan toiveiden mukaisesti ja autamme kaikenlaisissa kaivospuolen hankkeissa,
myynti- ja projektipaallikkéd Sami Strom korostaa.

CTS Engtec on yksi Suomen johtavia, investointeihin teknisid suunnittelu- ja konsultointipal-
veluja tarjoavia yhtiditd. CTS Engtecin 160 asiantuntijaa edustavat omien alojensa huippua
vaativissa asiantuntijatehtdvissd. Yrityksen henkil6stén ammattitaito on ollut eri teollisuu-
denaloja edustavien asiakkaiden kdytédssd niin energia-, metsd-, kaivos- ja metalliteollisuu-
dessa kuin kemia- ja petrokemiateollisuudessa jo 40 vuotta. Esisuunnittelu-, suunnittelu-,
projektinhoito- ja konsultointipalvelut sekd ympdristéteknologiapalvelut yhdistettynd yllépi-
tosuunnitteluun tarjoavat asiakkaille laitoksen koko elinkaaren kattavat palvelut.

( jTS Engtec Oy on toteuttanut
eri teollisuudenalojen projekte-
ja kaikilla mantereilla ja yli 40
maassa. Ensimmaisen kaivosprojektin
yritys toteutti Kemiran Siilinjirven kai-
voksille vuonna 1979. Siité eteenpéin
yhtion kaivosteollisuuden toimialan
kasvu on ollut vahvaa. Viime vuosina
CTS Engtecin osaajat ovat olleet mu-
kana suurimmissa koti- ja ulkomaisissa
kaivosteollisuuden hankkeissa.

Suunnitteluosaamisesta
kannukset kaivosteollisuuden
kohteisiin

CTS Engtecin kaivosteollisuuden
parissa koko uransa toiminut myyn-
ti- ja projektipdéllikké Sami Strom on
tyoskennellyt yrityksen palveluksessa
vuodesta 2002 lihtien. Strom on ollut
mukana kaikissa Suomen kaivosteol-
lisuuden viimeisimmissé hankkeissa.
CTS Engtecin vahvan pohjan ja osaami-
sen myoté oli luonnollista lisdtd myos
kaivosteollisuuden toimintaa 2000-1u-
vun alussa.

- Yhtiomme halusi laajentaa toimi-
alojaan sekd asiakaskuntaansa. Vah-
vaa osaamistamme niin mekaanisen
suunnittelun kuin sdhko- ja automaa-
tiosuunnittelun puolelta kannatti hyo-
dyntéi laajamittaisemmin myos kaivos-
teollisuuden puolella. Olimme kokenut
suunnittelutoimisto ja meilld oli kay-
tossdmme kaikki tarvittava suunnitte-
luosaaminen my®os rikastamoiden suun-
nitteluun, Strom kertoo.

CTS Engtecin ensimmaéinen koko-
nainen kaivospuolen projekti oli Pam-
palon kultakaivos, jota toteutettiin vuo-
sina 2008 — 2011. Projektissa laajasti
mukana ollut CTS Engtec vastasi lai-
toksen tehdassuunnittelusta. Erityistd
projektissa oli, ettei suunnittelua tehty
alalle tyypillisesti teknologiatoimitta-
ja vetoisena.

Vahvan osaamisen
siivittdmana Pampaloon

Vaikka CTS Engtecilld ei ollut en-
nen Pampalon kaivoshanketta koke-
musta rikastamoiden kokonaisprojek-

toinnista, oli monille yrityksen tyon-
tekijoistd kertynyt vahvaa kokemusta
kaivostoimialalta. Vuoden 1979 jilkeen
kaivosteollisuuden referensseistéd 16y-
tyy yli 20 erilaista toimeksiantoa useille
alan toimijoille.

-Pampalon kultakaivosprojektiin
padsimme vahvan osaamisemme seki
aiemmin Pampaloon tehdyn esisuun-
nittelun ja erilaisten selvitysten ansi-
osta. Kaivospuolen toimeksiantoja on
toteutettu myos ulkomaille, joista osa
on teknologiatoimittajien kautta tehty-
ja, Strom mainitsee.

Pampalon jilkeen CTS Engtec on
ollut mukana monissa merkittdvissé
kaivoskohteissa kuten Kylylahden ku-
parikaivoksen suunnittelussa, Sotkamo
Silverin hopeakaivoksen esi- ja toteu-
tussuunnittelussa, Yara Soklin fosfaat-
tikaivoksen esisuunnittelussa seki Ou-
totecin kolmen kaivoskohteen toteutus-
suunnittelussa Vendgjalla.

Suunnitteluprojekteja
kaivoksille myos
tulevaisuudessa

— Meill4 on tilld hetkelld hyvit né-
kymiit kaivosteollisuudessa ja pyrim-
me olemaan mukana kaikissa tulevis-
sa hankkeissa ja projekteissa. Kaivos-
puolen toimeksiannot ovat tyollistianeet
meitd hyvin ja uskomme néin tapahtu-
van jatkossakin, Strom toteaa luotta-
vaisin mielin.

Strom nikee Suomen kaivosteolli-
suuden tulevaisuuden valoisana ja us-
koo uusienkin kaivosten avautumiseen.

—Kun talous vetéd ja ymparistoasiat
hoidetaan hyvin, nden, ettd kaivospuo-
lella on vield paljon annettavaa Suo-
messa. Mobiililaitteiden ja sdhkodau-
tojen kehitys on maailmanlaajuisesti
huimaa, joten uskon akkuteollisuuden
kasvavan reilusti vield jatkossakin. Suo-
mi on yksi harvoista maailman maista,
mistd niitd akkuteollisuuden tarvitse-
mia raaka-aineita l0ytyy.

CTS Engtec vastaa suurtenkin
projektien haasteisiin
CTS Engtec on laajentanut toimin-

taansa kokonaisvaltaisemmaksi viime
vuosikymmenen aikana.

— Meilld on télld hetkelld 160 tyon-
tekijad ja yritys kasvaa koko ajan seki
orgaanisesti ettd yritysostojen kautta.
Pitkdjdnteisen suunnittelu- ja projek-
tiosaamisen ansiosta pystymme tar-
joamaan kaivosteollisuuden osaamis-
tamme erilaisiin kohteisiin, myds ai-
empaa suurempiin projekteihin. Esi-
merkiksi Sotkamo Silverin projektin
louhintamééri tulee olemaan valmis-
tuttuaan 450 000 tonnia vuodessa, kun
taas toista ddripadtd edustavan Yaran
Soklin hankkeen louhintamééri tulee
nousemaan 6-10 miljoonaan tonniin
vuodessa, Strom toteaa.

Luotettava ja tasmallinen
kumppani

Strom mainitsee CTS Engtecin vah-
vuuksiksi edistyneiden tyokalujen li-
séksi hyvin palvelutarjonnan alkuvai-
heen konsepteista ja esiselvityksisti ai-
naesi- jatoteutussuunnitelmiin saakka.

—Hyvin sovitussa aikataulussa hoi-
dettujen projektien ja referenssien
kautta olemme pidsseet uusiin aiem-
paa vaativimpiin kaivospuolen hank-
keisiin. Olemme arvostettu ja haluttu
yhteistyokumppani, jonka kanssa luo-
daan pitkid asiakassuhteita. Tdmi on
mahdollista sitoutuneen, osaavan ja
haastavissa muutostilanteissa tarpeen
mukaan joustavan henkilostomme an-
siosta, Strom korostaa.

Varsinaisen suunnittelutyon lisdk-
si CTS Engtec palvelee asiakkaitaan
my0s asennusvalvonnan, koulutuksen
ja kdyttoonoton saroilla.

—Tarjoamme myos kéyttoonoton jal-
keisid palveluita, kuten kunnossapito-
suunnittelua ja dokumenttien yllipi-
toa. Réatdloimme palvelukokonaisuu-
den asiakkaan toiveiden mukaisesti ja
autamme kaikenlaisissa kaivospuolen
hankkeissa. Meihin kannattaa ottaa roh-
keasti yhteyttd, olipa hankkeenne ke-
hitys tai toteutussuunnitteluvaiheessa,
Strom rohkaisee.

www.ctse.fi

TARKEIMMAT
REFERENSSIT:

PAMPALON KULTAKAIVOS
aika: 2008-2011
rooli: Esi- ja toteutussuunnittelu

CTS Engtec vastasi Endomines Oy:n uuden
rikastamon tehdassuunnittelusta késittden
mekaanisen suunnittelun ja prosessi-, LVIP-,
sdhké- ja automaatiosuunnittelun sekd kou-
lutuksen asennusvalvonnan ja kéyttéénoton.
Kaivos aloitti toimintansa vuonna 2011.

SOTKAMO SILVERIN HOPEAKAIVOS
aika: 2011 - 2019
rooli: Esi- ja toteutussuunnittelu

Hopeakaivos kdsittdd sekd maanalaisen etté
avokaivoksen. CTS Engtecin vastuualueisiin
kuuluivat prosessi-, layout-, putkisto-, raken-
nustehtdvd- ja terdsrakennesuunnittelu seké
asennusvalvonta.

.

-

OUTOTEC, POKROVSKIY,
MALOMIR & PIONEER, Vendja
aika: 2011-2013

rooli: Toteutussuunnittelu

CTS Engtec vastasi mekaanisesta suunnittelus-
ta sisdltden putkisto-, layout- ja terdisrakenne-
suunnittelun sekd sdhké- ja automaatiosuun-
nittelusta. Projektit sisdlsivdt kaksi rikastamoa
ja yhden liuotuslaitoksen.

YARA SOKLI, FOSFAATTIKAIVOS
aika: 2012-2013
rooli: Esisuunnittelu

CTS Engtecin vastuualueisiin kuuluivat muun
muassa esisuunnittelu ja mittavan alihankin-
ta- ja asiantuntijanverkoston koordinointi,
kustannuslaskenta, kannattavuuslaskelmat
sekd herkkyystarkastelut. Ndmd kdsittivit
muun muassa kaivoksen suunnittelun, infra-
struktuurin sekd taloudellisen arvioinnin.
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ASBE Oy
Kaivoksissakin esiintyy asbestia

ASBE haluaa heriditelléd kaivosalan toimijoita asbestiselvityksien merkityksellisyyteen kaivos-
ten perustamisvaiheessa sekd varsinaisen toiminnan aikana. ASBE toteuttaa tydhygieenisic
selvityksié ja mittauksia asbestiin sekd erilaisiin kivimateriaaleihin liittyvid asbestianalyysejd.

onelle kaivok-
— selle selvidd
tuotantovai-

heessa tehtiivien tyohygiee-
nisten mittausten yhteydes-
sd, ettd tyoilmassa esiintyy
asbestia. Hyvin monessa
suomalaisessa kaivoksessa
esiintyy asbestia, vanhempi
asiantuntija Sakari Juntti-
la kertoo.

Junttila mainitsee, et-
td Tyoterveyslaitos julkaisi
vuonna 2016 Asbestiriski-
en hallintaohjeet kaivoksil-
le -opaskirjan.

— Kyseisessd ohjeessa
on hyvin yksityiskohtaises-
ti selvitetty miten kaivosten
tulisi suhtautua asbestiin se-
ki selvittdd asbestin esiinty-
minen louhittavissa kivima-
teriaaleissa. Ndmaé hallinta-
ohjeet ovat olemassa, kun-
han viesti vain saataisiin vie-
tyd kaivosten johdolle.

Riskien arviointia

—Kun kysymys on ihmis-
ten tyopaikoista, timé tyd
on riskien arviointia. Lain-
sdddantokin vaatii vaarojen
selvittdmist ja riskien arvi-
ointia. Tyoturvallisuuden li-
séksindma vaarat sekd riskit
on selvitettdvi ja arvioitava
myds tydhygieniapuolella,
joka kattaa erilaiset polyt,
polyjen sisédltamit metallit
sekd polyn sisédltimén as-
bestin. Normaaleiden tyo-
hygieenisten mittausten yh-
teydessd asbesti tulee yhte-
nd selvitettivistd aineista,
samoin kuin kvartsipolyt ja
metallipitoisuudet, Junttila
selventdi.

Mittaustoimenpiteet
valitaan kohteen
mukaan

Junttilan mukaan on ole-
massa kahdenlaisia mittauk-
sia: tyontekijoiden altistus-
mittauksia, jolloin suodatin
ja imupumppu on tyonteki-
jén mukana tyopdivén ajan.
Tyopdivédn padtyttyd suo-
dattimen pinnalta tunnis-
tetaan mahdolliset asbesti-
kuidut ja lasketaan niiden
pitoisuudet. Toinen vaihto-
ehto on kiinted mittauspiste,
jolloin pumppu on sijoitet-
tuna kaivostunneliin. Pump-
pu imee ilmaa suodattimen
ldpi ja vastaavasti suodatti-
men kerdimisti materiaalis-
ta selvitetddn mahdolliset as-
bestipitoisuudet. Kiinteiden
pisteiden mittauksilla arvioi-
daan polyntorjuntatoimenpi-
teiden ja kaivostuuletuksen
tehokkuutta.

—Mitéd 1dhempénd sitovaa
raja-arvoa ollaan, sitd use-
ammin asbestin kuitupitoi-

Tremoliittiasbestikuitu ja sen EDS-spektri

suuksia on mitattava, ettei si-
tovan raja-arvon pitoisuuk-
sia ylitetd. Jos kaivoksesta
16ytyy asbestia ja siti esiin-
tyy hengitysilmassa, sitd on
pyrittdvi poistamaan ensi-
sijaisesti erilaisilla teknisil-
14 polyntorjuntaratkaisuilla,
jolloin suojaustoimenpiteet
tehdddn asbestia vapautta-
valla ldhteelld. Toissijainen
ratkaisu on hengityssuojain-
ten kaytto.

Osalle kaivoksia ASBE
tekee sdadnnollisid asbesti-
mittauksia louhittuun kivi-
materiaaliin liittyen. Lisdksi
mitataan mahdollista asbes-
tin esiintyvyytti tydilmassa.

— Osa kaivoksista tekee
mittaukset itse ja lihettdd
ndytteet meille analysoi-
tavaksi. Vaihtoehtoisesti
voimme kédydid tekemissd
mittaukset kaivoksen puo-
lesta. Suurimmilla kaivok-
silla on omat vilineet, joilla
tarvittava ndytteenotto on-
nistuu, Junttila mainitsee.

Pitkdn kokemuksen
omaava kumppani
—Olemme ammattitaitoi-
sia ja meilld on hyvin pitkd
kokemus tésti alasta. Olem-
me peruskoulutukseltamme
geologeja. Itse olen toiminut

asbestilaboratoriossa ja ty6-
hygieenisissid mittauksissa
yli 20 vuotta Tyoterveyslai-
toksella ja tyohygieenikkona
erddssi kaivosyhtiossd viisi
vuotta. Nyt olen ollut kaksi

Asbestia kairasyddnnaytteessé

viimeistd vuotta ASBE:ssa
vanhempana asiantuntija-
na, Junttila toteaa.
Yrityksen toimitusjohta-
jalla, Olli Taikina-aholla,
on vahvaa analytiikkaosaa-

Asbe Oy

ASBE (Asbestianalyysi) Oy on Oulun Teknologiaky-
lassd vuodesta 2009 asti toiminut tutkimuslaborato-
rio, joka on erikoistunut materiaali- ja ilmaniytteiden
asbestipitoisuuksien maérityksiin. Asiantuntijoilla on
yli 30 vuoden kokemus asbestin analysoinnista ja
menetelmien kehittdmisestd. Yritys suorittaa valo- ja
elektronimikroskooppiset mineralogiset mairitykset
luotettavasti ja ammattitaitoisesti kaivos- ja raken-
nusalan ammattilaisille sekd yksityisille kotitalouk-
sille valtakunnallisesti. ASBE on kokonaisvaltainen
kumppani asbestianalyyseihin ja -mittauksiin liittyen.

www.asbe.fi

mista.

— Olen tehnyt 80-luvun
puolivilisti ldhtien elektro-
mikroskooppitutkimuksia
asbesteista. Silloin tutkitta-
vana olivat kaivosmiesten
keuhkoniytteet. Kyseessi
oli kansainvilinen projekti,
jossa pyrittiin madrittiméin
tyShistoria ja altistumisaika,
jonka perusteella voitaisiin
sanoa missi ajassa tauti on
aiheutunut ja miké on tyohis-
torian osuus — kuinka kauan
henkild pystyy olemaan as-
bestity0sséd ennen kuin sai-
rastuu. Kun henkild lopulta
sairastuu, se on tyoperdinen
sairaus. Sen jilkeen olen ol-
lut yliopistolla elektronimik-
roskooppitutkimuksissa aina
vuoteen 2012 saakka, jonka
jélkeen jdin ASBE:en, Tai-
kina-aho kertoo.

Asbestiksi kutsuttavista
mineraaleista kaikki voivat
aiheuttaa asbestisairauksia.
Kaikkien asbestisairauksien
viive altistumisesta sairastu-
miseen on pitkd, vdhimmil-
ldan 10 vuotta, mutta taval-
lisesti 20-40 vuotta, jopa pi-
dempikin.

— Asbestihaitta kohdis-
tuu piddasiassa keuhkoihin,
mutta aiheuttaa myos mui-

ta kuin keuhkosairauksia
kuten vatsakalvon syopia.
Eniten se aiheuttaa keuhko-
sairauksia, Taikina-aho mai-
nitsee. Syopéa aiheuttaval-
le altistumiselle ei ole tur-
vallista alarajaa, ja syovin
riski suurenee altistumisen
lisddntyessa.

Asbestin esiintyvyys
kannattaa selvittda jo
tutkimusvaiheissa ja
rikastuskokeissa

— Jo ennen kaivoksen
avaamista, tutkimusvaihees-
sa ja rikastuskokeissa, olisi
syytd selvittidd asbestin mah-
dollinen esiintyvyys. Miki-
li asbestia vapautuu ty6il-
maan, olisi se tdrkedd huo-
mioida jo ennen kuin kaivos
on kiynnissd. Mikdli nédihin
varautuu etukiteen, teknisis-
sdratkaisuissa voidaan sdés-
tdd merkittdvid summia, Tai-
kina-aho painottaa.

Taikina-aho liséd, ettei
ongelmaa esiinny pelkéstaidn
kaivoksissa, vaan myds ko-
ko linjalla, kun malmia ale-
taan kuljettamaan ja rikas-
tamaan.

— On huomioitava miten
pOly sidotaan kuljetusvai-
heessa ja miten sitd poiste-
taan rikastusvaiheessa. Mi-
td enemmaén kived jauhetaan,
sitd enemmén sieltd vapau-
tuu asbestia ilmaan.

Junttila painottaa, ettd
kaivosyhtididen olisi huo-
lehdittava myd6s urakoitsi-
joiden osalta siitd, ettd na-
mi noudattaisivat samoja
toimintatapoja ja sddnto-
jé asbestilta suojautumisen
osalta, kuin kaivosyhtion
omatkin tyontekijat.

Raja-arvot tulevat
entisestddn
kiristymdan

— Ténd péivéind tyoilman
asbestin sitova raja-arvo on
0,1 kuitua kuutiosenttimet-
rissd ilmaa. Tulevaisuudes-
sa asbestiasiaei tule lainsié-
dannollisesti hellittiméin,
vaan kaikki vaatimukset
tulevat kiristyméén. Téstd
syystd asiaan kannattaa rea-
goida mahdollisimman no-
peasti. Kauttamme saa seki
konsultaatiota ettd analyysi-
palveluita asbestiin liittyen,
Junttila toteaa.
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Seulamurskainteknologian pioneeri johtaa kehitysta
tarjolla tuotteet myds kaivos- ja prosessiteollisuuteen

M-sarjan ALLU Transformer seulakauhat ja
-murskaimet ovat monipuolisia tyéjuhtia
kaivosprosessien tehostamiseen sekd pro-
sessiteollisuuden eri vaiheisiin. Ndmd hyd-
rauliset lisdlaitteet tehostavat tuotantoa
perinteisid tydomenetelmid uudistaen, pois-
tamalla tukokset materiaalivirrasta sekd
murskaamalla jéadtyneet tai kovettuneet
materiaalit hyétykdyttoon.

LLUn M-sarjan seulakauhat ja
-murskaimet soveltuvat mineraa-

lien ja pehmeiden kiviaineisten
seulontaan sekd murskaukseen kaivoste-
ollisuudessa. Kayttokohteita 10ytyy lisdksi
mm. satamista, voimalaitoksista ja varas-
toalueilta, missi késitelldan suuria mate-
riaalimassoja.

”ALLU M-sarjan vakiotuotteet sovel-
tuvat asennettaviksi jareisiin 50 — 160 tn
kaivukoneisiin ja 30 — 90 tn pyorikuor-
maajiin. Silld voidaan tehokkaasti murska-
ta, seuloa ja kuormata pehmeiti kivimate-
riaalejakuten kalkkikived, hiiltd, kaoliinia,

kalsiittia, dolomiittia, kipsid, hiekkakived,
vuorisuolaa, talkkia ja 6ljyliusketta”, lu-
ettelee ALLUIla Suomen myynnisti vas-
taava Ilpo Ellonen ja jatkaa: "Tuotteem-
me uudistavat kaivosteollisuuden perin-
teisid tyomenetelmid. Uusi menetelmi
mahdollistaa tehokkaammat prosessit ja
tuotannon.”

M-sarjan Transformereita voidaan
kayttdd myos malmin kuivarikastamiseen,
jonka avulla on mahdollista korvata jo-
pa koko kiinted murskauslinjasto. Tdmé
puolestaan tarkoittaa merkittdvia kustan-
nusséastojd, kun sdhkoistdmistd ja muuta

infraa ei tarvitse rakentaa
uusia kaivosalueita kdyt-
toon otettaessa. "ALLU
M-kauhalla késitelld ma-
teriaali suoraan voidaan
dumpperiin kuljetusta var-
ten. Kapasiteettia 16ytyy
jopa 600 tonnia tunnissa”,
kertoo Ellonen.

Myos tietoa prosessista
on tarjolla. "Kovaan kiyt-
toon suunnitellun kestiavin
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anturiteknologian ja ALLU DARE (Da-
ta Reporting) jirjestelmin ansiosta kul-
jettajalle saa tietoa kauhan toiminnoista.
Koneen ohjaamoon sijoitettavan ndyton
kautta kuljettajan on mahdollista tarkkailla
esimerkiksi hydrauliikkadljyn ldmpétilaa,
kierrosnopeuksia, kiyttoaikoja, kisitelty-
jd tonnimiirid, kauhallisia jne. Tiedoista
on suurta apua tuotannon seurantaan ja
projektien laskentaan sekd tietenkin myds
ALLU kauhan huoltopuolelle, joka saa tie-
dot kauhasta mobiilisti ja voi hyodyntda
niitd mm. tarvittavien huoltojen méadritta-
miseen”, selventdd Ellonen.

ALLU Transformer M -sarjan
seulakauhat ja -murskaimet
soveltuvat mm.
¢ Pehmein kiviaineksen
seulontaan ja murskaukseen
Mineraalien seulontaan ja
murskaukseen
Hiekan ja soran tuotantoon
Kovettuneiden bulk-materiaalien
kasittelyyn ja lastaukseen
ROM (run of mine) materiaalin késittely

Tietoa ALLU konsernista

ALLU SUUNNITTELEE, VALMISTAA JA
MARKKINOI tuotteita materiaalien ja maa-
ainesten kisittelyyn: sekoitukseen, erotte-
luun, lajitteluun sekd murskaukseen. ALLU
tuotteille tyypillisid kdyttokohteita ovat maa-
perén ja jitemateriaalin kierrétys, saastuneen
maaperdn prosessointi seki jatteen kierratys
kayttokelpoiseksi materiaaliksi.

ASIAKASTA KUUNNELLEN,ALLU on ke-
hittdnyt menetelmid ja laitteita, jotka uudis-
tavat prosesseja ja tehostavat tydmenetelmid.
ALLUllaon yli 30 vuoden kokemus alalta, ja
tand pdivand viennin osuus kaupankédynnis-
td on yli 95%. ALLUlla on kattava verkos-
to ympéri maailmaa, valmiina palvelemaan
asiakkaita. Tytdryhticiden lisdksi, ALLUn
edustajaverkosto késittdd yli 30 maata. Yri-
tyksen toiminta perustuu sertifioituun stan-
dardien mukaiseen toimintajérjestelméén.

Lisdtiedot:
Marjut Lindroos

Puh. +358 3882 140 | Fax. +3583 8821 140

Email. marjut.lindroos@allu.net
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Otanmadki Mine Oy
Otanmaen kaivoksen rikastushiekka-altaassa

merkittava maara ilmeniittia

tanméki Mine Oy:1ld on

menossa kolme hanket-

ta,joista Otanméien kai-
voshanke on ns. ykkoshanke.
Otanmdien kaivoksen paituot-
teet tulevat olemaan vanadiini-
pentoksidi, ilmeniitti sekd rau-
tapelletti. Tamén rinnalla Otan-
maiki Mine on viime vuodesta
lahtien kehittdnyt toista hanket-
ta, joka voisi ldhted liikkeelle
jopa nopeammin, mutta on kes-
toltaan vain noin 7-8 vuotta. Ky-
seessd on vanhan kaivoksen ri-
kastushiekka-altaaseen varas-
toidun ilmeniitin hyodyntdmi-
nen. Varastoaltaassa olevan ilmeniitin ar-
vo on noin 230 M<€. Niiti kahta hanketta
myShemmin kidynnistyvi kolmas hanke on
maametalleihin liittyvd malminetsinti- ja
kaivoshanke.

—Otanméen vanhan kaivoksen rikastus-
hiekka-altaassa on varastoituna 10 miljoo-
naatonnia rikastushiekkaa. Rikastushiek-
ka on periisin vanhan kaivoksen ajalta, jol-
loin rikastusprosessi oli tehoton ilmeniitin
suhteen, joten rikastushiekassa on jiljel-
14 ilmeniittid noin 15 %. Tutkimme mah-
dollisuuksia aloittaa ilmeniitin tuotannon
rikastushiekka-altaan varannoista ja kun
se loppuu, padstiddn kisiksi varsinaiseen
kaivostoimintaan, toimitusjohtaja Jouko
Jyldnki kertoo.

Joulukuussa 2018 tehtiin GTK:n Min-
tec-laboratoriossa iso pilottirikastuskoe n.
50 tonnin néytteelld..

— Olemme hyvin ldhelld saada noin 50
% ilmeniitistd pois rikastustestissi, joten
tulokset ovat lupaavia. Alkuvaiheen tuo-
tannollinen ldhtotaso on 100 000 tonnia
ilmeniittid vuodessa. Rikastushiekka-al-
taan ilmeniitti on Jyldngin mukaan tilla
hetkelld ykkosasia, mutta heti seuraavassa
vaiheessa tullaan palamaan takaisin kai-
voshankkeen pariin, joka on pitkéaikai-
nen hanke.

Kaivoshankkeen osalta CAPEX on
200-250 miljoonaa euroa ja ilmeniitin
talteenotto rikastushiekasta CAPEX on
15-18 miljoonaa euroa. Kaivoshankkeen
JORC standardin mukainen mineraali-
varantoarvio on valmistunut toukokuus-
sa 2019. Samanlainen JORC standardin
mukainen mineraalivarantoarvio on val-
mistunut my0s toukokuussa 2019 rikas-
tushiekka-altaan hankkeessa.

Mahdollisesti Suomen paras
harvinaisten maametallien
tutkimushanke

Kolmantena hankkeena Otanméki Mi-
ne Oy:1l4 on menossa Jyldngin mukaan
todennikoisesti tilld hetkelld Suomen pa-
ras harvinaisten maametallien (REE) tut-
kimushanke.

—Tailtd on jo 1980-luvulla paikannettu
kaksi harvinaisten maametallien minera-
lisaatiota. Olemme jatkaneet néitd tutki-
muksia viimeisen kahden vuoden aikana
ja tulokset niyttavét hyvin vahvoilta har-
vinaisten maametallien suhteen. Sielti tu-
lisi ns. hi-tech metalleja, joita kdytetddn
mm. akkupuolella ja sihkomoottoreissa.

Jylédnki kertoo, ettd maametallit saadaan
tuotantoon vuosikymmenen kuluessa.

—Témai on télld hetkelld puhtaasti mal-
minetsintdhanke ja sen tuotanto voi olla
vasta 8-10 vuoden pddssi. Kaivoshank-
keen kdynnistdmisen osalta puhutaan noin
viidestd vuodesta. Rikastushiekka-altaan
ilmeniitin hyddyntdminen voi alkaa noin
2-3 vuoden haarukassa, joten se on koh-
talaisen nopeasti liilkkeelle saatava hanke.

Otanmdéki Mine Oy:n hankkeet
limittyvdt keskendan,
mutta kdynnistyvat yksitellen
1.Rikastushiekka-altaan ilmeniittivaranto
(kdynnistymiseen n. 2-3 vuotta)
2. Otanmien kaivoksen tuotannon
kdynnistdminen (kdynnistymiseen
n. 5 vuotta)
3. Harvinaisten maametallien
tutkimushanke
(ka@ynnistymiseen n. 8-10 vuotta)

limeniitille riittda kysyntda

— Olemme kontaktoineet eurooppalai-
siailmeniitin kdyttdjid ja heilld on kiinnos-
tusta. Sopimuksia ei ole vield voitu tehdd,
sen rakentamiseksi ei ole tehty. Saamme
tuotannon varmasti globaaleille markki-
noille, koska ilmeniitille on nyt kova ky-
synté ja sen hintakin on historiallisesti aja-
teltuna suhteellisen korkealla.

Kaivosinfra jo ldhes
tdysin valmiina

— Kaivoksen valmiiseen maanalaiseen
infraan kuuluu maanalaisia tiloja: tunne-
leita, kuiluja, kulkutasoja sekd huoltohal-
litiloja. Kaivoshankkeeseen seké rikastus-
hiekka-altaan ilmeniitin talteenottoon liit-
tyen maan péaélle rakennetaan rikastamo,
jossa varsinainen rikastusprosessi tehddén.
Kaivoshankkeeseen liittyen suunnittelem-
me myo6s vanadiinipentoksidin jalostus-
laitosta. Tuotamme vanadiinipentoksidia
sakkana tai sulatteena. Suunnittelemme
myos sen jatkojalostusta edelleen ferrova-
nadiiniksi, jota kdytetdin maailmalla pal-
jon. Tastékaén ei ole tehty vield lopullisia
padtoksid, Jyldnki toteaa.

Rikastushiekka-altaan
ilmeniittirikastamoa rakennetaan
ehkd jo ensi vuonna

— Rikastushiekka-altaan ilmeniitin tal-
teenoton osalta on ajatus, ettd olisimme ra-
kentamassa siihen liittyvié infraa jo vuon-
na2020. Olemme ottaneet ndytteitd altaas-
ta,tehneet analyysejd seké rikastustesteji.
Olemme tehneet ison rikastustestin joulu-
kuussa 2018, jonka perusteella olemme
laatineet suunnitelman rikastamosta. Ilme-
niittihankkeen alustava kannattavuussel-
vitys valmistuu kesdkuussa 2019.

Kaivoshankkeen merkittavin
haaste on rahoitus

—Rahoitus on meilld suurin haaste, ku-
ten kaikilla suomalaisilla kaivoshankkeil-
la. Ulkomainen rahoitus voi olla yksi mah-
dollisuus. Mietimme porssilistautumista
muutaman ldhivuoden aikana, jonka kautta
saisimme myos rahoitusta tille hankkeelle.
Listautuminen on monelle institutionaali-
selle sijoitusorganisaatiolle sekd isommil-
le padomasijoittajalle tirked kynnyskysy-
mys, Jyldnki avaa.

Muita haasteita Jyldnki ei tdlld
hetkelld juurikaan née, silld hanke
on néyttinyt jatkuvasti yhi parem-
malta kohteelta.

— Hinnat ovat erittdin kovat
varsinkin vanadiinipentoksidin ja
ferrovanadiinin osalta. Myos ilme-
niitilld on hyvé hinta. Rauta ei ole
meille kovin tirked tuote, mutta sii-
tdkin saadaan ihan hyvi hinta.

Kaivoshankkeessa vanadiini-
pentoksidin osuus liikevaihdosta
tulee olemaan 50-60 %, ilmeniitil-
le ja4 noin 30 %:n osuus ja loppu
jéd raudalle.

Valmis kaivosinfra nostaa
kohteen kiinnostavuutta

—Haluamme korostaa, ettd timéi on van-
ha kaivos ja meilld on sielld valmis kaivo-
sinfra. Meilld on rautatie valmiina keskelle
kaivosaluetta, jonka liséksi meilld oma 110
kV:in séhkolinja ja liittymaépiste.

Otanméki Mine Oy on tehnyt kahden
viimeisen vuoden aikana kiinteistokaup-
poja, ensin Rautaruukin kanssa vuonna
2016, jonka yhteydessd se sai kaikki Rau-
taruukin omistamat alueet kaivokselta, jos-
sa tuli mukana teollisuusrakennusinfraa.

—Meille tuli kaksi tornia, joiden kautta
voidaan kulkea maan alle ja nostaa mal-
mia sieltd ylos.

Tarkeimmiit kiinteistokaupoissa muka-
natulleet infrat olivat massiivisen kokoiset
rikastushiekka- sekd selkeytysallas, joita
voidaan kéyttdd tdssd rikastustoiminnas-
sa, eikd uusia altaita tarvitse ldhted néilla
niakymin rakentamaan. Todennékoisesti
voimme ottaa vanhat altaat kdyttoon, toki
ne ensin tarkastetaan ja korjataan mahdol-
liset puutteet. Kaupassa tuli mukana myos
oma prosessiveden pumppaamo. Perusinfa
on kaivoksella valmiina, eik siti tarvitse
rakentaa, joten se alentaa kaivoksen lopul-
lista rakentamiskustannusta merkittivasti,
Jylédnki painottaa.

Kaivoksen sosiaalinen toimilupa
poikkeuksellisen vahva

— Ainakin télléd hetkelld meilld on vah-
vans. sosiaalinen toimilupa télld alueella.
Alueella on erittdin laaja ja vahva kannatus
kaivoshankkeelle, koska vanhan kaivok-
sen tuoma vauraus ja tyOpaikat muistetaan
edelleen. On hyvd muistaa, ettd aina nama
yhteiskunnan tarvitsemat mineraalit ja me-
tallit tuotetaan jossakin, ellei niitd tuoteta
Suomessa, ne tuotetaan jossakin muualla,
jolloin nimi maat saavat myds arvoketju-
hyddyt itselleen, Jyldnki toteaa.

Otanmaden uusi kaivoshanke
hyodyntda vanhaa kaivosta
Otanmiki Mine Oy osti 7.11.2016 vah-
vistetulla kaupalla kaikki aiemmin Rauta-
ruukin ja sittemmin SSAB:n omistuksessa
olleet kiinteistot Otanmien kaivosalueella.
Kiinteistokauppa sisilsi n. 140 ha maa- ja
metsdalueita, n. 5 000 m2 teollisuuskiin-
teistdjd, 550 metrid pitkén tuplaraiteella
varustetun rata-alueen, 500 metrid pitkédn
110 kV sdhkolinjan, kaksi kaivostornia ja
prosessiveden pumppaamon.

www.otanmaki.fi

1. Otanmden kaivoshanke

- Kaivostoiminnan uudelleenaloittaminen
Otanmien ja Vuorokkaan kaivoksista

- Pédtuotteet vanadiinipentoksidi, ilmeniitti
ja rautapelletti

- Vuosilouhinta 1,5-2 Mt

- Vanadiinipentoksidin tuotanto arviolta
5000 t/a

- Ilmeniitin tuotanto arviolta 400 000 t/a

- Rautapelletin tuotanto arviolta 465 000 t/a

- Otanmikeen rakennetaan kaivoksen lisdksi
rikastamo ja vanadiinitehdas

- Alustavasti suunniteltu myos ilmeniitin
jatkojalostusta Ti- slagiksi tai mahdollisesti
jopa TiO2:si

- Kaivoshankkeen ja siihen liittyvien
jatkojalostusprosessien arvioitu kokonais-
investointi luokkaa 200-250 M€ (ei sis. TiO2-
tehtaan rakentamiskustannusta)

- Kaivoshankkeen tuotannon aloitus
aikaisintaan 5 vuoden kuluttua nykyhetkesti

- JORC-koodin mukainen mineraalivaranto-
arvio Otanmien ja Vuorokkaan kaivoksista
valmistunut vuoden 2019 toukokuussa

2. limeniitin tuotanto Otanmé&en vanhan
kaivoksen rikastushiekka-altaasta

- Otanmien kaivoksen historiallisen tuotannon
aikana syntyi rikastushiekkaa n. 10 Mt, joka
on varastoitu Otanmien kaivoksen pohjois-
puolella olevaan 145 ha suuruiseen
rikastushiekka-altaaseen

- Rikastushiekka-altaan materiaalia tutkittu
systemaattisesti vuoden 2017 lopusta ldhtien

- Tutkimukset koostuvat mm. 143 kairanreidsti,
joilla on ldvistetty koko sedimenttipatja
pohjamaahan saakka

- Kairauksissa on otettu 1 m vélein ndytteitd
yhteensé n. 647 kpl

- Niytteiden keskimédrédinen TiO2-pitoisuus on
7,7 %, joka vastaa n. 15,5 % ilmeniittia

- Ilmeniitin kokonaismairi altaassa on
n. 1,5 Mt

- Ilmeniitin bruttoarvo on n. 230 M€

- JORC-koodin mukainen mineraalivaranto-
arvio Otanmden rikastushiekka-altaasta on
valmistunut toukokuussa 2019

- GTK:n Mintec laboratorio on tehnyt pilot-
mittakaavaisen rikastustestin n. 50 tonnin
néytteelld joulukussa 2018

- Rikastustestin raportti osoittaa, ettd ilmeniittia
on mahdollista erottaa rikastushiekasta
yksinkertaisella painovoimapohjaisella
menetelmalla

- Ilmeniitin tuotantotavoite rikastushiekka-
altaasta on alkuvaiheessa 100 000 tonnia
vuodessa

- Ilmeniitin rikastus tapahtuisi altaan viereen
rakennettavassa rikastamossa

- Kokonaisinvestointi on arviolta 15-18 M€
riippuen alkuvaiheen tuotantotasosta

- Ilmeniitin tuotanto rikastushiekka-altaasta
voisi alkaa nopeimmillaan n. 2-3 vuoden
kuluttua

- Ilmeniitin tuotanto rikastushiekka-altaasta
voisi kestdd 7-8 vuotta, jonka jilkeen
ilmeniittid tuotettaisiin Otanméen kaivoksesta

- Rikastushiekka-altaan alustava kannattavuus-
selvitys valmistuu kesdkuussa 2019

3. Otanméen alueen REE-hanke

- Otanméen alueelta tunnetaan kaksi
harvinaisten maametallien (REE) esiintym&a

- Katajakankaan esiintymissé on historiallisen
malmiarvion mukaan n. 0,45 Mt REE-malmia,
jonka keskipitoisuus on n. 2,5 % TREO
(total rare earth oxides).

- Kontioahon esiintymisséd on n. 4 Mt REE-
malmia, jonka keskipitoisuus on
n.0,6 % TREO

- Kontioahon esiintymissd on REE-
alkuaineiden lisiksi myds huomattavia méérid
zirkonia ja fluoriittia, jotka olisivat
mahdollisen kaivostoiminnan lisdtuotteita

- Otanmien REE-hankkeet ovat télla hetkella
vield puhtaasti malminetsintdhankkeita ja
vaativat useiden miljoonien eurojen
panostusta perustutkimukseen
(kairaukset, analytiikka, rikastustestit jne.)
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Palsatech Oy:lta uusi palvelumalli

kaivosmaailman tukena ja lisdaresurssina

Palsatech Oy on vuonna 2013 perustettu yritys, joka tarjoaa ainut-

laatuisen ja kattavan palvelupaketin malminetsinndn, kaivostoimin-
nan sekd infrarakentamisen tarpeisiin. Palsatech tuottaa geotek-
nisié ja geologisia palveluita sekd tyévdlineiden valmistusta ja jél-
leenmyyntid sekd joustavaa varastointipalvelua ja tutkimuspalvelua.
Palsatech lupaa tdsmdilliselld palveluhankinnalla projekteista kus-
tannustehokkaita ja laadullisesti ensiluokkaisia.

alsatech ke-
ventdd alku-
— vaiheen in-
vestointeja ja

tyotd. Asiakas saa meiltd
kustannustehokkaan osaa-
misen, tutkimusmenetelmiit,
tilat ja laitteet palveluna sa-
masta paikasta, Palsatech
Oy:n toimitusjohtaja Mika
Alasuutari luonnehtii yri-
tyksen toimintaa.

Vuonna 2014 Palsatech
aloitti operatiivisen liike-
toiminnan kehittdmisen.

- Toteutamme projekteja
ja palveluty6td toiminnan
tasolla. Geologimme autta-
vat urakoitsijoita tekeméin
mahdollisimman tehokkaan
toimintaympdariston. Meille
ovat tyypillisid asiakaskoh-
taiset rdataloidyt ratkaisut.
Uusimpana palveluna meil-
14 on kaivoksille suunnat-
tu maanalainen geologinen
tutkimuspalvelu, jossa ope-
roimme asiakkaan kaivos-
olosuhteissa. Olemme mu-
kana asiakkaan pdivittéi-
sessd tuotannonohjauksessa,
teemme erilaista vaurioiden
kartoittamista, malmien tun-
nistamista seké louhosten ja
kairauksien valvontaa, Ala-
suutari selvittdi.

services.

Geoservices

We want to develop our research methods and
services in order to be able to offer our clients a
comprehensive and cost-efficient service.

Asiakaslahtoista
toimintaa

Alasuutari kertoo, et-
td Palsatechin toiminta on
merkittdvissd mittakaavas-
sa erittdin asiakaslidhtoista.
Yritys tuo tietotaitonsa mu-
kaan asiakasprojekteihin
heti alusta ldhtien ja auttaa
tehokkaimpien ratkaisujen
Ioytdmisessi.

- Monta asiaa pitii olla
kunnossa, ettd markkinoilla
pérjdd. Pitdad kuunnella asi-
akkaita ja tarjota heille so-
pivia palveluita ja tuotteita.
Teknistd huippulaatua ja jér-
jestelmallisyyttd korostava,
innovaatioita tuottava osaa-
misemme rakentuu pitkéai-
kaiseen sekd jatkuvaan vuo-
ropuheluun asiakkaidemme
kanssa, Alasuutari linjaa.

Tehokkuutta ja
turvallisuutta
kairasyddnndytteiden
kasittelyyn

Asiakkaan tarpeista syn-
tyi Palsatechin toteuttama
ergonominen, uuden suku-
polven rullapoytikin.

Palsatech Oy on vuodesta
2016 ldhtien suunnitellut ja
toteuttanut kairasydidnnéyt-
teiden késittelyyn sovel-

® Mineral exploration
® Mining services
® Dirill core logging, cutting and storage

o
e PALSATECH

tuvia, rullilla varustettuja
loggauspoytikokonaisuuk-
sia. Poytien suunnittelu on
yhtion omaa tuotantoa, val-
mistus toteutetaan osittain
aliurakoituna.

Mika Alasuutari on tyos-
kennellyt naytteiden kisit-
telyssé tutkimusrullapoy-
tien kanssa ldhes 20-vuotta
ja hédn on useasti pohtinut,
mité osioita olisi kehitetti-
vi,jottane palvelisivatkdyt-
tdjid parhaalla mahdollisella
tavalla.

- Tyoturvallisuus kulkee
idean keskidssé, koska tu-
ki- ja liikuntaelin sairaudet
jaergonomia on naytteenka-
sittelytyOssd merkittdva ris-
kitekija. Lisdksi halusimme
suunnitelmissa huomioida
tyotilan joustavan kidyton
ja tilatarpeen sekéd tehostaa
tyon toteuttamista, Alasuu-
tari kuvaa.

Kestavirakenteisten log-
gauspOytien merkittivim-
mistd eduista Alasuutari
mainitsee mm., ettd poyta-
moduulien korkeutta voi-
daan sditdd jokaiselle tyon-
tekijélle sopivaksi.

-Poytédmallistoon on in-
tegroitavissa nostoyksikko,
joka vihentdd henkil6évoi-

min tehtdvid nostoja. Poy-
tdlinjastoon integroidaan
valaisinyksikkd, jolloin va-
lo on aina oikeassa kulmas-
sa tutkittavaan niytteeseen
ndhden. Kaikki loggaus-
poytikokonaisuudet on tes-
tattuja ja CE-hyviksyttyja.
-Tuote on saanut hyvén
vastaanoton ja kysyntdd on
eri puolilta maailmaa. Ergo-
nomiset poytimoduulit ovat
kokeneet suuren muutoksen

perinteisiin poytiin verrattu-
na ja se tekee tuotteestam-
me ylivertaisen, Alasuutari
perustelee

-Olemme toteuttaneet
mittavan kokoiset rulla-
poytdhankkeet kahdelle
LKAB:n kaivoksille Malm-
bergetiin ja Kiirunaan Mo-
lemmat rullapdydét on val-
mistettu mittatilaustyoné
asiakkaan tarpeiden mukaan
jaheidén olosuhteisiinsa so-

pivat poydit. Olemme pyr-
kineet optimoimaan kustan-
nukset valmistuksen osalta
ja materiaali on mitoitettu
kisiteltdaville materiaalille
sopivaksi, niin ettd se olisi
kédytinnon kannalta teho-
kasta ja miellyttdvd kiyt-
tdd. Poytdmodulien liséksi
toteutimme erilaisia liséra-
kenteita, muun muassa eri-
laisia nostinjérjestelmié, Mi-
ka Alasuutari kertoo.



Teollisuusuutiset m

OSAO Taivalkoski kehittda kaivos- ja
maanrakennusalojen ammatillista koulutusta

mmatillisten koulutusten
sisillot ja rahoitus tulevat
ldhivuosina muuttumaan”,

kertoo Oulun seudun ammattiopis-
ton tekniikan ja liikenteen koulu-
tuspéillikko Osmo Pyykkonen.

Hén vastaa OSAO:n Taival-
kosken yksikossd kaivosmiesten
ja maanrakennuskoneenkuljettaji-
en koulutuksista.

”Suunta on sellainen, ettd yha
suurempi osa koulutuksesta tapah-
tuu tyoeldméssé. Se on suuri muu-
tos, jonka tavoitteena on nopeuttaa
tutkintojen suorittamista ja nostaa
lapéisyastetta niin, ettd opiskelijat
valmistuvat ajoissa.

My6s ammatillisen koulutuksen
kenttd uudistuu: koulutuksen jér-
jestdjit joutuvat ajattelemaan kou-
lutusta aiempaa enemmin tyoela-
méin kannalta. Min4 nden uudistuk-
sen mahdollisuutena, vaikka suuria
muutoksia tehdddn nopealla aika-
taululla. Uudistuksen myotd sédids-
tetdédn valtion varoja, lyhennetddn
opiskeluaikoja ja saadaan opiske-
lijat tyollistyméédn nopeammin yri-
tyksiin. Uskon, ettd uudistukset li-
sddvit myos tyoeldmén, oppilaitos-
ten ja opiskelijoiden aktiivisuutta
ja parantavat opiskelijoiden tyol-
listymismahdollisuuksia ja liikku-
vuutta.”

Ammatillisen koulutuksen
reformi tuli voimaan
2018 alussa

Ammatillisen koulutuksen re-
formi tuli voimaan vuoden 2018
alussa.

OSAOQ:n Taivalkosken yksikko
on toteuttanut soveltaen uutta kou-
lutusmallia syksystd 2017 ldhtien.

”Kaivosmiesten ja maanraken-
nuskoneenkuljettajien koulutuk-
siimme voi nyt hakeutua koulu-
tuskalenterimme jatkuvan haun
kautta. Opintoihin hakeudutaan
tulevaisuudessa valtakunnallisen
Opintopolun kautta. Opiskelijat
voivat myds aloittaa opintonsa
ympéri vuoden opintojen sopivis-
sa saumakohdissa, jolloin opetus
muuttuu”, kertoo Pyykkonen.

Jokaiselle opiskelijalle tehdédédn
henkilokohtainen opetussuunni-
telma, jonka mukaan opinnot ete-
nevit. Opetussuunnitelmassa ote-
taan huomioon opiskelijan aiempi
osaaminen ja mahdollinen aiempi
ammatillinen tutkinto. Jos opiske-
lijalle on aiempi tutkinto, hénelld
on noin kaksi vuotta aikaa suorittaa
kaivosmiehen tai maanrakennusko-
neen kuljettajan tutkinto. Opiske-
lija voi suorittaa myos yksittdisid
tutkinnon osia tiydentiikseen am-
matillista osaamistaan.

”Keviilld 2019 meille hakeu-
tui jatkuvan haun kautta kymmenen
kaivosalan opiskelijaa, joista viisi
aloitti opintonsatoiselta vuosikurs-
silta toukokuun alussa. Loput vii-
si aloittaa opinnot syksylld aloitta-
vanryhmén mukana. Opiskelijoille
laadimme sopivan tutkinnon osis-
ta muodostuvan henkilokohtaisen
opintopolun.”

Ammatillisen koulutuksen
rahoitus uudistuu
Myds ammatillisen opetuksen

Taivalkoskella on koulutettu kaivosalan ammattilaisia vuodesta 2013
lahtien. Koulutusta varten yksikkdon on perustettu monipuolinen
opetusymparisto.

rahoitusmalli muuttuu vuoteen
2022 mennessd.

Nykyisin oppilaitosten valtion-
osuusrahoitus on 96 prosenttia ja
4 % tulos- ja strategiarahoitusta.

”Valtionosuusrahoitus eli pe-
rusrahoitus vihenee kaikilla am-
matillisen koulutuksen aloille 50
prosenttiin. Suoritetuista tutkin-
noista ja tukinnonosista oppilai-
tokset saavat 35 % kokonaisrahoi-
tuksesta ja tyollistymisen ja jatko-
opintoihin siirtymisen perusteella
15 % rahoituksesta.”

Reformin my6ti syntyy vihem-
min perustutkintoja, mutta laaja-
alaisempia tutkintoja: yhteensi
164 ammatillista tutkintoa, valin-
naisuus ja erikoistumisen mah-
dollisuudet tutkintojen sisélla li-
sddntyvat.

Kaivosalan
koulutuksen kehittdja

Taivalkoskella on koulutettu
kaivosalan ammattilaisia vuodesta
2013 ldhtien.

Koulutusta varten yksikkoon
on perustettu monipuolinen ope-
tusymparisto.

”Opiskelijoiden osaamisen
kehittdmisessd kaivannaisalan
toimintaympdristo on laaja. Tai-
valkoskella on kaivosalan ope-
tukseen huippukalusto. Olemme
hankkineet esimerkiksi 1,5 mil-
joonaa euroa maksaneen Metson
laitosautomatisoidun, tela-alus-
taisen murskausaseman. Yhdessi
prosessiautomaation ja simulaat-
toreiden kanssa se palvelee laa-
ja-alaisesti kaivos- ja maaraken-
nuskoneenkuljettajien oppimista.
Tillaista kalustoa ei ole missédédn

Kaivosala kiinnostaa opiskelijoita, Taivalkoskelle

hakeudutaan opiskelemaan ympéri

Suomea ja kaivosalalla tulee
riittamaan tekijoille toita.

Kaivosalan koulutuksen rinnalla OSAOnN Taivalkosken yksikosséd myds
maarakennuskoneen kuljettajat saavat vahvan kokemuksen murskaus-
ja kaivannaisalan toiminnasta.

toisessa oppilaitoksessa Suomes-
sa.”, toteaa Pyykkonen.

Taivalkosken yksikolld on leu-
kamurskain, kartiomurskain, seula
ja valvomolaitteet.

Opiskelijat valmistavat asia-
kastoind erilaisia kallio- ja sora-
murskeita.

”Tuotteiden laatu tutkitaan la-
boratoriossamme tai puolueetto-
massa tutkimuslaitoksessa, jotta
ne varmasti tayttiavéat asiakkaiden
vaatimukset.”

Kaivos- ja maanrakennusala
toimivat yhdessa
Taivalkosken yksikko koulut-
taa kaivosmiehii, jotka tekevét
louhinnan keskeisid tyotehtivii.
Opiskelijat osaavat huoltaa kayt-
tdmidédn koneita ja laitteita ja teh-
dd ennakoivaa ja korjaavaa kun-
nossapitoa. Prosessin kidynnissa-
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Opiskelijat ohjaavat murskaustuotannon prosessia valvomokontista ké-
sin sdatden parametrejd saavuttaakseen laadukkaan lopputuotteen.

et

pito on keskeisin tehtdvé; opiske-
lija osaa séétéd ja valvoa koneau-
tomaation avulla prosessia kéyn-
nin aikana.

My®os rikastusta késitelldén me-
kaanisen hienonnuksen ja rikas-
tuksen yksikkoprosessien osalta.
Niin opiskelijat ymmartivét kai-
vos- ja rikastustekniikkaa.

Kaivosalan koulutuksen rinnal-
la OSAOn Taivalkosken yksikodssd
my06s maarakennuskoneen kuljet-
tajat saavat vahvan kokemuksen
murskaus- ja kaivannaisalan toi-
minnasta.

”Kaivosalan ja maanraken-
nuksen koulutukset tukevat toisi-
aan hyvin. Kaivosalan opiskelijat
opettelevat myods maanrakennus-
koneiden ja mittalaitteiden kdyt-
tod, joista on heille paljon hyotyd
tulevaisuuden tydeldmissd. Maan-
rakennusalan opintoihin kuuluu
mm. murskauksen perusteita, jotta
opiskelijat voivat helpommin ty6l-
listyd kaivosalan tehtdviin.”

“Toisaalta opetussuunnitel-
mamme on sellainen, ettd kai-
vosalan opiskelijamme saavat
niin laajan ammattitaidon, ettd he
voivat halutessaan tyoskennelld
maanrakennuksen eri tehtdvissa,
esimerkiksi maanrakennuskonei-
den kuljettajina, maa- jakiviaines-
ten jalostuksessa tai perinteisissd
maanrakennuksen toissd. Laaja-
alainen tutkinto parantaa opiske-
lijoidemme tyollistymismahdolli-
suuksia.”

Kaivosala kiinnostaa
opiskelijoita,
alalla riittaa toita

Osmo Pyykkdsen mukaan kai-
vosala kiinnostaa opiskelijoita,

Taivalkoskelle hakeudutaan opis-
kelemaan ympéri Suomea.
”Raaka-aineiden maailman-
markkinahinnat ovat nousemas-
sa, joten kaivosalan ndkymit ovat
kohtuullisen hyvit. My6s Suomen
talous on noususuhdanteessa ja
kaivosalan kannattavuus on paran-
tunut, joten kaivosalalla tulee riit-
tamédn tekijoille toitd. Oma arvio-
ni on, ettd kaivosala tulee kehitty-
méén nykyistikin suotuisammin.”

Yhteisty6td yritysten
ja ammattikorkea-
koulujen kanssa

OSAO:1laon hyvit suhteet kai-
vos- ja maanrakennusalan yrityk-
siin.

”Olemme lisédnneet opettaji-
emme tydelamiyhteyksid niin, et-
td ammattitaito pysyy ajan tasal-
la ja yhteyden pito yrityksiin on
saannollistd. Myos oma yritystoi-
mintamme kehittyy myonteisesti:
murskausurakat on myyty jouluun
saakka, asiakaskanta on hyvi ja
asiakassuhteet kehittyvit.”

Osmo Pyykkonen kertoo, ettd
kaivos- ja maanrakennusalan kou-
lutuksissa voidaan kiyttdaa koulu-
tussopimuksien sijasta myds oppi-
sopimuksia.

”Nykyéén oppisopimustoimin-
ta on OSAO:ssa jalkautettu kaik-
kiin perustutkintoihin. Oppiso-
pimuksia voidaan tehdé kaikissa
yksikoissd ja kaikissa perustutkin-
noissa. Oppisopimus on tyonteki-
jén ja tyonantajan vélinen palk-
kasopimus, josta hyotyvit mo-
lemmat osapuolet: opiskelija saa
tyOstiin palkkaa ja tydnantaja voi
kouluttaa opiskelijaa oman yrityk-
sensd tarpeita varten vakituiseen
tyohon. Osaan koulutuksen kus-
tannuksista tyonantajalle makse-
taan myos koulutustukea.”

Toinen olennainen yhteistyon
kehittimisen alue on OSAOQO:n,
Oulun yliopiston ja ammattikor-
keakoulujen sekd kaivosalan toi-
mijoiden vilinen yhteistyo.

”Kaivos- jamaanrakennusalal-
la tarvitaan myos esimiehid eli in-
sinooritason koulutusta. Olisi suo-
tavaa, ettd osa opiskelijoistamme
jatkaisi opintojaan tekniikan ja lii-
kenteen alan ammattikorkeakou-
luissa, esim. Kajaanissa tai Rova-
niemelld.”

Haussa olevat koulutukset ja
koulutuskalenteri 6ytyvit
www.osao.fi
www.opintopolku.fi
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Millisecond Digital Oy

Kaluston reaaliaikainen seurantatydkalu tehostaa
toimintoja ja parantaa turvallisuutta kaivoksilla

Millisecond Digital on reilu kolmevuotias, nuori ja ndél-
kdinen start up -yritys, joka on jo vahvasti mukana kai-
voksen digitalisaatiossa. Yritys tarjoaa eri tyyppisid
big data ja analytiikkatuotteita, joiden kautta saadaan
mm. kerdttyé monimerkkisten raskaiden ajoneuvojen
tietoja niiden analysoimiseksi ja toiminnan tehostami-
seksi. Kerdittyjen tietojen pohjalta voidaan luoda eri-
laisia nékymié ja algoritmeja asiakkaan tarpeisiin.

— Meilld on mm. CAN#VAS
Flow -tuote, joka on monimerkkis-
ten raskaiden ajoneuvojen tiedon-
keruujirjestelmi. Kerittyd tietoa
voidaan jalostaa, analysoida ja ra-
kentaa sen pohjalta asiakkaan tar-
peita vastaavat ndkymiit ja raportit.
.CAN#VAS Flow:n kautta pyritién
kaivosten tuotannon tehostamiseen,
lapindkyvyyden seké turvallisuuden
parantamiseen koska jérjestelmén
kautta ndhdéin koneiden kunto ja
miten ne litkkuvat kaivosalueilla,
Operatiivinen johtaja Matti Volo-
tinen esittelee.

Millisecond Digitalin avainhen-
kiloilld on Nokia ja Microsoft -taus-
tat, joiden kautta yritykselld on vah-
va tietotaito langattomasta tiedon-
keruusta sekd isojen tietomiérien
kisittelystd.

Kaluston monimerkkisyys
ei ole este

— Juuri monimerkkisyys on tar-
joamassamme ratkaisussa keskeis-
td, koska kaivoksillaon kymmenien
eri merkkien laitteita. Ratkaisumme
tuo kaiken tiedon yksiin kansiin se-
ki ndkyviksi johdolle ja tuotannon-
ohjaukselle. Painottaisin ettd nimi
ovat erikoiskoneita, jotka eivit ole
standardilaitteita. Pystymme jous-
tavasti erikoisemman kaluston di-
gitalisointiin, toimitusjohtaja Olli
Riekkinen mainitsee.

Millisecond Digitalin ratkaisu
mahdollistaa jo olemassa olevan ko-
neiston ja kaluston datan keruun se-
k& digitalisoinnin. Ratkaisun kautta
datan keruu voidaan tuoda ketteristi
ja kustannustehokkaasti nykyiseen
kalustoon sekd yhdistia se kaivok-
sen jo olemassa oleviin tuotannon-
ohjausjirjestelmiin.

Tasmaératkaisu Yaralle

Millisecond Digital on toteut-
tanut mm. Yaralle tismaratkaisun,
CAN#VAS Kolibrion, johon asi-
akas on ollut Matti Volotisen mu-
kaan hyvin tyytyvéinen. Samanlai-
nen ratkaisu on Yaran jilkeen toi-
mitettu myds muille kaivoksille eli
ongelma on koettu varsin yleiseksi.

— Asiakkaalla oli ongelma, jota
aloimme tutkimaan yhdessi asiak-
kaan kanssa —ratkaisuna syntyi asi-
akkaalle ridtaloity tuote. Riippuen
kisiteltdvistd ongelmasta, teem-
me tapauskohtaisia tuotteita, eli
ratkaisuja, jotka hyodyttavit asia-
kasta mahdollisimman kokonais-
valtaisesti. My0s kayttoliittymdt ja
ratkaisut radtaloidddn kdyttdjan tar-
peet huomioiden.

Merkittdva yhteistyohanke
Chilessa
— Meilld on chileldisen yrityk-

sen kanssa yhteistyoprojekti, jon-
ka kautta ratkaistaan esituotannon
ongelmia. Integroimme tietojen-
keruumme tuottamaan tietoa, joka
mahdollistaa kaivossuunnitelmien
tarkentamisen todellisten tietojen
pohjalta. Tdmd mahdollistaa tar-
kempien suunnitelmien tekemisen
kuukausi- ja péivitasolla, jolloin
ndhdiin, mitd kalustolla oikeasti
voidaan tehdi, Flown tuotejohtaja
Antti Pudas painottaa.

Chilen yhteistyoprojektin asia-
kas on yksi maailman suurimmista
kaivosyhtidistd, jossa Millisecond
on mukana pilottihankkeen kak-
kosvaiheessa.

— Nyt pelataan my6s globaalisti
aika isoissa kuvioissa. Jos Suomen
suurimmassa kaivoksessa on noin
150 kilometrid kaivoskdytdvad, tds-
sd kyseisessd kohteessa on yli 3000
kilometrié kaivoskdytivad.

Chilen kohde on Pudaksen mu-
kaan esituotantoalue, jossa ei ole
minkéinlaista verkkoliikennetti
tai -infraa.

— Mahdollistamme kohteen tuo-
tantotietojen kerddmisen, vaikka
sielld ei ole verkkoinfrastruktuuria,
jolla tietoa voitaisiin kerétd kalus-
tosta reaaliaikaisesti. Olemme eri-
koistuneet esituotantovaiheeseen,
joka on kriittinen tuotannon kan-
nalta, koska valmisteluun liittyvi-
en asioiden on oltava kunnossa, et-
td varsinainen tuotanto piisee hyo-
dyntdmiin sitd.

Millisecond Digitalin tarjoama
ratkaisu on erityisen toimiva juuri
alku- ja esituotantovaiheessa, kun
kaivosalueellaei ole vield tietoverk-
koyhteyksii.

— Uudenlaisia tuotteita kehite-
tadn erityisesti tdhén tarkoitukseen
ja tuoteportfolioomme on tulossa
uusia toiminnallisuuksia. Vaikka
kaivoksissa ei ole minkddnlaisia
verkkoyhteyksid, tieto saadaan sil-
ti kerdttya, vaikkakaan ei toki reaali-
aikaisesti. Jarjestelmdmme ei vaadi

myo6skddn mitddn interaktiivisuutta
kuljettajalta, koska se kerdd tiedon
suoraan kalustosta, jolloin keréttava
tieto on varmasti luotettavaa, Volo-
tinen toteaa.

Tarkkaa kaluston
kdyttoasteen ja
liikkumisen seurantaa

Kaivoksen operatiivisen toimin-
nan niakokulmasta, Millisecond Di-
gitalin tarjoama ratkaisu mahdol-
listaa kaluston kiyttdasteen tarkan
seurannan.

— Kun kaivoksessa kuljetetaan
suuria madrid sivukived tai mal-
mia, pystytiin kiviautokuljetusten
kierrosajat laskemaan hyvin tarkas-
ti. Jarjestelméan kautta voidaan pai-
kallistaa my6s mahdolliset jouto-
kéynnit, eli minkd verran vaikkapa
siirtymiin ja lastin purkuihin kuluu
aikaa, Riekkinen toteaa.

Jérjestelmén kautta voidaan mi-
tata ja analysoida kaivoksen logis-
tiikkkaa maan alla ja padlla sekd 16y-
tdd mahdollisia pullonkauloja, joi-
ta poistamalla saadaan lisdd tehok-
kuutta kaluston kdyttoon.

—Kun timi keritty tieto saadaan
visualisoitua, pystytddn nikemaén
milloin kalusto on tehokkaassa kéy-
tossé ja milloin ei, Riekkinen pai-
nottaa.

Kun kaivostunneli etenee, kukin
vaihe on oma prosessivaiheensa ja
siind on erilaisia kulkuneuvoja. Mil-
lisecond Digitalin ratkaisulla koko
kaluston kiyttoaste saadaan mitat-
tua tarkasti, kuinka kauan kuhun-
kin vaiheeseen kuluu aikaa, samal-
la tyonjohto saa tarkempaa tietoa,
miten kaluston kiytto olisi ajoitet-
tava, ettid se olisi mahdollisimman
tehokasta.

— Tdama mahdollistaa téiden no-
pean etenemisen, mikili eri vaihei-
den viliset odotusajat pois ja hom-
ma saumattomaksi.

Parempaa turvallisuutta

Millisecond Digitalin tarjoama
automaattinen tiedonkeruujérjestel-
mi auttaa toiminnan tehostamisen
liséksi kaivosalueen turvallisuuden
parantamisessa. Jarjestelmén kautta
saadaan parempaa datapohjaa enna-
kointiin, esimerkiksi kaluston rik-
koutumisen osalta.

— Jéarjestelmdmme kerad fakta-
pohjaista dataa, jonka kautta paa-
semme hyddyntdmiin keinodlyn
mahdollisuuksia sekd rakentamaan
algoritmeja, joiden kautta voidaan
ennakoida esimerkiksi tuotannon
keskeytymisié tai koneiden rikkou-
tumisia. Téssd siirrytdan kuljettajan
néppiilemastd tiedonkeruusta auto-
maattiseksi tiedonkeruuseen, jolloin
se on helpompaa ja luotettavampaa,
Volotinen mainitsee.

Jarjestelma tuottaa tietoa
koko kaivoksen kdyttoon

Kerittivé data on kaivossuunnit-
teluohjelmistojen kdytettivissd. Esi-
merkiksi Chilessé keréttivé tieto tu-
lee koko kaivoksen hyotykdyttoon,
ei pelkistidn tietyn osa-alueen.

— Lihtokohtaisesti toimitamme
jarjestelmén avaimet kéteen -paket-
tina, sisiltden ajoneuvoihin asennet-
tavan tiedonkeruulaitteiston, joista
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kerittavd data vilitetdin meidédn
taustapalveluun, joka voi olla jo-
ko pilvessi tai vaihtoehtoisesti pai-
kallisella servereilld. Sen pohjalta
teemme asiakkaalle ndytot, rapor-
tit ja analytiikan, eli toimitamme
kiytannossd kaiken. Verkko tulee
yleensd asiakkaan tarjoamana, el-
lei verkkoa ole, me voimme toi-
mittaa Chile tyyppisen ratkaisun,
Pudas mainitsee.

Millisecond Digitalin tarjoama
ratkaisu tdydentid faktapohjalla ja
tiedonkeruulla, asiakkaan jo ole-
massa olevia tuotannonohjausjér-
jestelmid, luoden néytot kuljetta-
jille ja tyonjohdolle seké edelleen
kaivoksen padjérjestelmédn.

—Toimitamme meidén tiedonke-
ruulaitteet, toteutamme tiedon siir-
ron ja datan prosessoinnin, jolloin
serveri voi olla pilvessi tai paikal-
lisesti asiakkaan omissa tiloissa.
Nikymit saadaan kiytdssd oleviin
pidtelaitteisiin, olipakyseessi sitten
kannykkd, ldppdri tai tabletti.

Reaaliaikaista tietoa
tarpeen mukaan

Asiakkaalle saadaan reaaliai-
kainen ndkyma, mitd kaivoksessa
ja kaivosalueella tapahtuu — mis-
sd kaluston on, mité kalusto tekee
ja jarjestelmdén saadaan tarvittaes-
sa myos hélytykset, jos materiaa-
lia ollaan vieméssé vaikka vidrdan
paikkaan. Reaaliaikaseuranta voi-
daan toteuttaa hyvin ketterdsti ym-
péristdihin , joissa on kattava WiFi
tai mobiiliverkko..

Kun tietoa kerdtddn riittdvasti,
pédstddn algoritmien luontiin, re-
aaliaikandkymiin ja -hilytyksiin
sekd ennakointiin. Reaaliaikaiset
néytot radtaloidadn eri organisaati-
on osille, eli jokainen saa oman tir-
keén tietonsa. Saadaan luotua oma
nikymai huollolle, suunnittelulle,
tuotannolle ja kaivoksen ylin johto
saa oman nikymaén. Kaikki kiytti-
jdt saavat omasta mielestéin tirke-
4n datan esille, Riekkinen esittelee.

Tasmallisesti ennakoitava
kustannusera

—Perusmallimme on SaaS-palve-
lu, eli sitéd tarjotaan kiintedédn ajoneu-
vokohtaiseen kuukausihintaan, joka
sisédltdd kaiken. Kyseessd onndin ol-
len hyvin helposti ennakoitavakulu.
Kulun suuruus méairaytyy palvelun
toimituslaajuudesta seki valittujen
tuotteiden madrastd, jonka pohjalta
madritelldén pakettihinta. Tietysti
volyymiméird, eli ajoneuvojen lu-
kumaérd, nidkyy yksikkohinnoissa.
Verrattuna isoihin toimijoihin, mei-
dénratkaisussa voidaan tiputtaa yk-
si nolla hinnasta pois. Painotamme
hinnoittelussamme ldpindkyvyytta.
Toteutamme kustannustehokkaasti
toimivia monimerkkiratkaisuitany-
kyaikaisin ja ketterin menetelmin.
Dataa voidaan tuottaa tietoturvalli-
sesti kaivosyhtion, tdmén alihank-
kijoiden sekd muidenkin toimijoi-
den tarpeisiin, Volotinen summaa.
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Danfossin partnerisopimuksen saanut Specma
toimii nykyisin Rovaniemellé uusissa toimiti-
loissa, osoitteessa Ahjontie 28 B. Yhtiélld on toi-
mipisteet Rovaniemen liséiksi Oulussa, Kemis-
sd, Torniossa, Espoossa, Turussa, Tampereel-
la ja Jyviiskyldssé. Rovaniemen ja Kemin toimi-
pisteet ovat keskittyneet erityisesti kaivosteolli-
suuden hydrauliikka-, pneumatiikka- ja voitelu-

jdrjestelmdtuotteisiin.

— Kuulumme tanskalaiseen
Hydra Specmaan, joka teki timén
vuoden alussa partnerisopimuk-
sen Danfossin kanssa. Danfossin
kanssa tehty partnerisopimus teki
Specmasta Danfossin tuotteiden
jilleenmyyjin Ruotsissa ja Suo-
messa. Kauttamme saanyt Danfos-
sin hydrauliikkapumput ja -moot-
torit ja -venttiilit sekd venttiilei-
den ohjaukset. Danfossin tuotteet
ovat tunnettuja laadukkuudestaan.
Kaivosteollisuudessa Danfossin
moottoreita ja venttiileitd kiyte-
tddn voimansiirrossa ja Danfos-
sin pumppuja puolestaan ajovoi-
mansiirrossa. Partnerisopimuksen
kautta meilld on pdivittdisessa kiy-

tossimme myos Danfossin vahva
tuotetuki sekd osaaminen, avaina-
siakaspaillikko Martti Lehtosaa-
ri kertoo.

Vahva kumppani
meilld ja maailmalla

—Meilli on erittdin osaava hen-
kilokunta ja toimimme ympéri
Suomen seké globaalisti, joten pal-
veluidemme saatavuus on hyvillid
tasolla. Kun puhutaan kokonaisval-
taisesta osaamisesta hydrauliikka-,
pneumatiikka- ja voitelujirjestel-
mdituotteissa, hallitsemme koko
prosessin aina tuotekehityksesti
loppukokoonpanoon ja pystymme
kattamaan asiakkaidemme tarpeet

Hydrauliikkaa ja venttiileitd
kaivosteollisuuden tarpeisiin

yksittdisistd komponenteista aina
vaativimpiin hydrauliikkajirjestel-
miin saakka. Tdmi tuo meille kus-
tannustehokkuuden lisdksi myos
hyvin kokonaisvaltaisen kisityk-
sen asiakkaidemme sovelluksista
ja tarpeista, Lehtosaari toteaa.
Specma Oy valmistaa vuosit-
tain yli 400 000 letku-, putki- tai
ns. hybridiasennelmaa Suomessa.
Lisiksi toimintaan kuuluu venttii-
lilohkojen suunnittelu ja kokoon-
pano. HydraSpecmalla on maail-
malla lukuisia valmistusyksikoitd,
joita on Suomen liséksi Ruotsis-
sa, Tanskassa, Puolassa, Kiinassa,
Brasiliassa ja Intiassa.

Tuotteita kaivosteollisuuden
tarpeisiin

Specmalta 16ytyy suoraan va-
rastosta kaivosteollisuuden tarvit-
semia letkutuotteita. Valikoimissa
on mm. viemérihuuhtelu-, hiekan-
puhallus- ja vedenpoistoletkut.

Letkutuotteiden lisdksi Specma
hoitaa hydrauliikka puolen projek-
teja ja hydraulikoneikkoja kaivos-
teollisuuden tarpeisiin.

— Meiltéd 16ytyy valikoimista
hydrauliikkaletkut, -liittimet ja
-tiivisteet sekd pneumatiikkapuo-
len venttiilit, putket, liittimet ja sy-

www.specma.fi

| www.specmagroup.com/simsystem/

linterit. Kokonaistoimitusten osal-
ta toimitamme ldhinné kaivosko-
neiden hydrauliikkakomponentit,
letkut ja liittimet sekd malmivau-
nujen hydrauliikkakomponentit,
sylinterit, letkut ja liittimet, Leh-
tosaari listaa.

Paljon
yhteistyokumppaneita
kaivosteollisuudessa

— Me olemme luoneet tiiviit
yhteistyokuviot useiden alan joh-
tavien yritysten kanssa. Teemme
yhteisty6td mm. Outokummun,
Arctic Drilling Company Ltd:n,
Northdrill Oy:n ja Geonex Oy:n
kanssa. Liséksi konsernissa teh-
ddidn yhteistyotd useiden johtavi-
en kansainvilisten yritysten kans-
sa, mm. kuorma-auto-, meri- ja
kaivosteollisuudessa. Yksi tavoit-
teemme on kehittdd hydraulisten
johdinjérjestelmien kestidvyytta
koneiden vaativissa kidyttoolosuh-
teissa, jossa hyddynnetdin

Specma SimSystemsid, Lehto-
saari luettelee.

Letkujen simulointi
auttaa suunnittelussa
Letkujen simuloinnissa, Spec-
ma SimSystems, testataan tieto-
koneavusteisesti letkujen oikeat
taivutussiteet, mitat sekd liittimet.
— Kun letku tekee tyoliiketti,
pyrimme siihen, ettd letkuun koh-
distuu mahdollisimman vihén rasi-
tusta ja sen kiyttoikd optimoidaan.
Simuloinnin avulla letkustosta voi-
daan suunnitella paras mahdollinen
vaihtoehto asiakkaalle — letkujen
kestdvyyttd saadaan parannettua
ja lampotilan muodostumista vi-
hennettyd jirjestelméssa, Lehto-
saari kertoo.
Simulointiohjelmaan sy&tetédin
paine, letkuntyyppi ja koko seki
koneenrakentajan 3D-malli, jonka
jalkeen simuloitava kohde koekéy-
tetddn ja nahdddn paras mahdolli-
nen vaihtoehto.
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ormet on tuonut markkinoil-
Nle maanalaisille tyomaille

suunniteltuja akkukayttoisid
Smart Drive -ajoneuvoja ja -laitteita.
Kyseessd on uusi teknologia, jossa
kaivokset saadaan tulevaisuudessa
pakokaasuvapaiksi. Yritys sdhkois-
tdd koko tuotelinjansa késittden mm.
panostus- jaruiskubetonointilaitteet
sekd betonin kuljetukseen suunnitel-
lut ajoneuvot.

Normetin markkinointipdallikko
Jukka Pihlavan mukaan akkukéyt-
toiset ajoneuvot toimivat maan alla
erinomaisesti, edistyneen teknolo-
giansa ansiosta.

— Hyodynndmme Smart Drive
-ajoneuvoissa ja -laitteissa teollista
pikalataukseen sopivaa akkutekno-
logiaa. Esimerkiksi ruiskubetonoin-
tilaite on kytkettynid sdhkoverkkoon,
silloin kun silld ruiskutetaan, joten
se lataa siind samalla akkuja. Akku-
kéyttoisten ajoneuvojen etuihin kuu-
luu myo6s niiden pakokaasuttomuus,
jolloin kaivoksissaei synny paastoja.

Akkukayttoisten ajoneuvojen la-
taus tapahtuu my®os eritehoisilla pi-
kalatauslaitteilla, laitteiden seistessé.

Alhaisemmat
kdyttokustannukset

Smart Drive -laitteiden kayt-
tokustannukset ovat merkittivisti
alhaisemmat, koska ne eivit kulu-
ta dieselid ja niiden huoltotarve on
alhaisempi. Kaivoslaitteissa on ai-
na kaksi moottoria, joka varmistaa
litkkkumisen myos mahdollisissa vi-
katilanteissa.

— Jos Smart Drive -laitteen/-ajo-
neuvon toiseen moottoriin tulee vika,

toisella moottorilla pystytdédn edel-
leen ajamaan. Myos akut on val-
mistettu silld tavalla, ettd vaikka osa
akusta hajoaisi, loppuosa edelleen-
kin toimii. Néin rikkoutuneellakin
akulla voidaan vieli kulkea, Pihla-
va mainitsee.

Koko mallisto uudistetaan

—Meilléd on valmiina tunnelikéyt-
to0n suunniteltu ruisku sekéd panos-
tuslaite kaivoksiin. Smart Drive
-laitteita alkaa tulemaan pikkuhiljaa
markkinoille jakoko valikoimamme
tullaan uudistamaan asteittain. Jat-
kossa kaikki ajoneuvot- ja laitteet
toimivat akkukayttoisesti. Toki meil-
14 sdilyy edelleenkin myos diesel-
kayttoiset ajoneuvot jalaitteet, koska
kaikki markkinat eivét ole vield val-
miita sdhkokéyttoisiin ajoneuvoihin
maailmalla, Pihlava toteaa.

Smart Driven osalta markkinoil-
la on jo Charmec rdjéhdysaineiden
panostuslaitteet , Spraymec beto-
nin méarkéruiskutuslaitteet , Multi-
mec kasettijirjestelmd maanalaisiin
kuljetuksiin sekd Utimec Transmixer
kalusto maanalaisiin betonikuljetuk-
siin ja logistiikkaan.

— Meidén laitteisiimme ja ajo-
neuvoihin liittyy kaikki palveluso-
pimukset, ldhtien varaosahuollosta
aina siihen, ettd takaamme asiakkaan
huoltokustannukset.

Rakennuskemikaalit ja
dynaaminen D-Bolt®-
kalliolujituselementti
Ajoneuvojen ja laitteiden lisiksi
Normet toimittaa maanalaiseen ra-
kentamiseen ja kallionlujitukseen

*

tarvittavat rakennuskemikaalit, ku-
ten kaikki ruiskubetonoinnin liséai-
neet, injektointiin ja vesivuotojen eh-
kéisyyn soveltuvat kemikaalit.

— Kalliolujitukseen on tarjolla
myd0s erilaisia pultteja, varsinkin
dynaaminen D-Bolt®, joka soveltuu
erityisesti paikkoihin, joissa on suu-
ret jannitykset ja kalliossa tapahtuu
liikkumista. D-Boltin® etuna on se,
ettd siind on ankkurit, jotka sallivat
15 % prosentin venymén ennen pul-
tin katkeamista. D-Bolt®-tuotteet
ovat halkaisijaltaan 20- tai 22-mil-
lisid ja niiden pituus vaihtelee aina
tilanteen mukaan, Pihlava kertoo.

D-Bolt®-kalliolujituselementti
on siled terdstanko, jossa on, tasai-
sin vilein, useita muotoiltuja ankku-
reita. D-Bolt®-tuotteen kauluspiis-
sdonkierteet. Kauluspiihin asenne-
taan aluslevy, puolipallo keskitin ja
mutteri, jolla pultti kiristetdén. Pultti
juotetaan porareikéin koko pituudel-
taan, mutta se kiinnittyy vain ank-
kurien kohdalla olevaan laastiin tai
hartsiin. Tdmén ansiosta ankkuripis-
teiden vélissd olevat pultin sileét osat
voivat muuttaa muotoaan rajoituk-
setta ja sitoa energiaa kalliomassan
laajentuessa.

Luotettava ja
kokonaisvaltainen
kumppani maan alla
—Laitteemme ovat erittdin luotet-
tavia, lisaksi hallitsemme esimerkik-
si ruiskubetonoinnin koko prosessin,
meilld on osaamista raaka-aineesta,
aina kalliota tukevaan, ruiskutetta-
vaan betoniin.
Kaivosprosessien kokonaisosaa-

misemme on vahvaa. Olemme lai-
te- ja kemikaalitoimittaja, autam-
me asiakkaitamme tekemé&én pro-
sesseistaan turvallisia ja tuottavia,
Pihlava lupaa.

Normet on mukana kaikissa maan
alla tehtivissd rakennuskohteissa,
my0s tunnelirakentamisessa, vield-
pé samoilla tuotteilla kuin kaivok-
sissakin.

— Pyrimme parantamaan kaivos-
ten turvallisuutta ja tuottavuutta yh-
dessd asiakkaidemme kanssa.

Teemme yhteistyotd my0s tuote-
kehityksen osalta, kehitimme laittei-
ta sekd menetelmii yhdessi asiak-
kaiden kanssa. Me emme osaa kaik-
kea, mutta yhteistydssd pystymme
tekeméin hyvéi ja turvallista tulosta,
Pihlava toteaa loppuun.

Vahva kansainvilinen
kumppani

Normetin viime vuoden liike-
vaihto oli vihén yli 300 miljoonaa
euroa, josta vain noin 5 % tuli Suo-
men markkinoilta.

Normet on maanalaisen kaivos-
jatunnelirakentamisen kokonaisrat-

kaisuja tarjoava laite- ja palveluval-
mistaja, jonka tarjontaan kuuluvat
myos tunnelirakentamiseen liittyvét
kemikaalit. Yhdessa laite- ja huol-
toliiketoiminnan kanssa kemikaalit
turvaavat asiakkaan optimaalisen
tunnelirakentamisen prosessien su-
juvuuden. Suomessa yhtion toimin-
not keskittyvét laitevalmistukseen,
suunnitteluun, kokoonpanoon seki
huoltamiseen. lisalmesta ponnistava
Normet on kansainvilinen vientiyri-
tys, jonka vuotuinen tuotantokapasi-
teetti on noin 600 konetta.

Normet toimii 30 maassa, joissa
yritykselld on yhteensd yli 50 myyn-
ti- ja palvelutoimipistettd. Kaikkiin
kuuluu my®6s peruskorjausta ja pai-
kallisten méérdysten mukaista mo-
difiointia.

Laitevalmistusta Normetilla on
Suomessa ja Chilessd. Rakennuske-
mikaaleja yhtio valmistaa eri puolil-
la maailmaa. Yritykselld on lisdksi
yhteysyritys Kiinassa, joka valmis-
taa monitoimilaitteita Kiinan kaivos-
markkinoille.

www.normet.com
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RAKENNUS-
KEMIKAALIT

PALVELUT

KALLIO-
LUJITUS

TULOKSET

Kehitdmme yhdessa asiakkaittemme kanssa kaivoksen
prosesseja paremman turvallisuuden, tuotavuuden ja

kannattavuuden saavuttamiseksi.
Olemme olleet mukana tarpeeksi kauan tietaadksemme,

etta menestyminen tarkoittaa myos kykya odottaa
odottamatonta. Tasta syysta tekniset eksperttimme
ovat valmiina auttamaan asiakkaitamme jokaisessa
haasteessa, pienessa tai suuressa.

NORMET.COM
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Comadev Oy ja SMCOY

Kattavat kallio-
rakentamisen
kairaus- ja
reikatutkimukset

Comadev Oy ja Stress Measurement Company Oy
(SMCQY) tarjoavat yhdessd ainutlaatuisen palvelu-
kokonaisuuden kallioperdn tutkimuskairauksiin, rei-
katutkimuksiin ja kalliomekaanisiin tutkimuksiin.

enttitutkimusprojek-
teissa Comadev toimii
padurakoitsijana, jonka

kautta asiakas saa kaikki tarvit-
semansa tutkimuspalvelut. Co-
madevin omaa alaa ovat kallio-
sydidnniytekairaukset ja erilai-
set reikdtutkimukset. Aliura-
koitsijana tarvittaessa toimiva
SMCOY on erikoistunut kalli-
on jannitystilan mittauksiin ja
kairausniytteiden laboratorio-
tutkimuksiin.

— Téllainen yhden luukun
periaate on asiakkaan kannalta
helppo,korostaa SMCOY:n toi-
mitusjohtaja ja aiemmin myos
Comadevin ruorissa ollut TkT
Topias Siren.

Nykyisin Comadevin toimi-
tusjohtajana toimii Eetu Pus-
sinen.

Geopard tyoskentelee
tehokkaasti

Comadev on kehittanyt ket-
terédn jakompaktin Geopard Ge-
orover -monitoimikairakoneen
ahtaisiin maanalaisiin tiloihin ja
kaivosten haastaviin olosuhtei-
siin. Geopard on kauko-ohjat-
tu ja varustettu sekd sahko- ettid
dieselmoottorilla.

— Geopard on erittdin moni-
puolinen laite, jossa on ulottuva
puomi. Pieni ja helposti kdénty-
vé alusta mahdollistavat ahtai-
den ja haasteellisten kairausten
toteuttamisen. Laitteen puomia
pystytiddn manipuloimaan 360°
ympériinsd sekd ylos- ettd alas-
péin. Meilld on hyvid kokemuk-
sia ylakdtisistd kairauksista Geo-
pardilla, Topias Siren kertoo.

— Toimintamallissamme
SMCOY jalostaa siti tietoa,

mitd Comadev tuottaa. Coma-
devin Geopard-monitoimikone
toimii tehokkaana kairausyk-
sikkond SMCOY:n jdnnitysti-
lamittauksissa, joiden mittaus-
tulosten perusteella lasketaan in
situ -jannityskenttid. Myos kai-
rasydédnndytteet voidaan testata
monipuolisesti SMCOY:n labo-
ratoriossa, mm. kiven lujuuso-
minaisuuksien médrittamiseksi.

Vaativia kohteita,
kuten Savilahti

Comadev tekee piddosin
infraprojekteja, joihin siséltyy
maanalaisista tiloista tehtivid
vaativia kairauksia erikoistyo-
vilineilld, kuten Geopardilla.
Myos kaivannaisalan kohteissa
Comadev on tuttu toimija. SM-
COY palvelee yhtildisesti seki
kaivoksia ettd infrahankkeita.

—Tarvittaessa teemme reiké-
geofysiikan mittauksia ja vesi-
menekkikokeita. Teemme my6s
rakoleikkauskokeita, joilla saa-
daan kalliorakojen ominaisuu-
detselville,kertoo Topias Siren.

Oivallinen esimerkki Coma-
devin toteuttamasta haastavas-
ta tutkimuskohteesta on Kuo-
pion kaupungin hanke Savi-
lahden kalliotiloihin rakennet-
tavasta liikunta- ja tapahtuma-
keskuksesta. Puolustusvoimilta
vapautuneella varikkoalueella

liotilaa, josta kaupunki haluaa
kehittdid monitoimiareenan. Si-
td varten tiloja tdytyy laajentaa.

—Comadeyv on pidurakoitsi-
jana tuottanut kattavasti tietoa
Savilahden kalliotilasta alkaen
kalliopinnan syvyyden selvit-
tdmiseksi tehdyistd porakone-

Kairausta Savilahden kalliotilassa Comadevin Geopard Georove-

rilla. Kuva: Eetu Pussinen.

kaivauksista aina kalliotilojen
sisdltd tehtyihin yldkétisiin kal-
liondytekairauksiin, jotka ovat
olleet parhaimmillaan 170-met-
risid. Kokonaisuuteen on kuulu-
nut myos reikdgeofysiikat, ve-
simenekkikokeet ja pohjave-
sianalyysit. Kairasyddnniyt-
teistd on selvitetty aineksen
sopivuutta jatkokdyttoon esi-
merkiksi raidesepelini tai tien
pohjana. Liséksi on tehty jdn-
nitystilamittauksia ja rakoleik-
kauskokeita valtavan kokoisen
kalliotilan suunnittelun perus-
taksi. Savilahden hankkeessa
SMCOQY on toiminut aliura-
koitsijana laboratoriotestien ja
jannitystilamittauksien osalta.

Luonnollista
yhteistyota

Comadev Oy on perustet-
tu 2014. Alkuvuosinaan yritys
keskittyi kehittdméén Geopard-
kairausalustaa, joka valmistui
2017. Sittemmin Comadev on
tehnyt tutkimuskairauksia ja
kehittidnyt Geopardia edelleen.
SMCOY on perustettu v. 2013
jénnitystilamittausten asiantun-
tijayritykseksi. Myohemmin
yrityksen palveluvalikoimaan
tuli mukaan my6s laboratorio-
toiminta.

Comadev jaSMCOY kiytta-
vit osin samoja resursseja. Yh-
teensd yrityksissa tyoskentelee
kymmenkunta osaajaa. Coma-
dev pyrkii jatkuvasti kehitté-
méién kokonaisvaltaista kaira-
uspalvelutarjontaansa. Samal-
laSMCOY:n toiminta tehostuu,
kun se saa kiyttoonsid Geopard-
monitoimikoneen suoritusky-
kyi jannitystilamittauksissa.

—Rakennuttajaorganisaation
kannalta olemme vaivaton rat-
kaisu. Rakennuttaja tilaa kent-
tatutkimuskokonaisuuden, jon-
ka Comadeyv toteuttaa ja organi-
soi. Ammattilaiset koordinoivat
ja toteuttavat urakan, jonka tu-
loksena rakennuttajan kéytta-
mét suunnittelijat saavat kéyt-
toOnsd tarvitsemaansa tietoa ja
pystyvit tekeméédn omaa tyo-
tadn. Rakennuttajan ei tarvitse
puskea asioita eteenpédin, vaan
toimimme oma-aloitteisesti ja
korkealla ammattitaidolla. Tuo-
tamme laadukasta tutkimustie-
toa, toteaa Topias Siren.

(%) STRESS MEASUREMENT COMPANY

ME TYéSKENTELEMME PALVELUITAMME MM.
LABORATORIOSSA JA
MAAN ALLA, JOTTA
TIETAISIT KIVEN
LUJUUDEN,
PORATTAVUUDEN JA
KUORMITUKSEN.
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LVDT-
jannitystilamittaus
tunnelissa.

Kuva:
Matti Hakala.
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DQS Finland Oy
Sertifiointi kehittaa j
yllapitaa yrityksen prosesseja

QS Finland audi-
toi sekd sertifioi yri-
tysten toimintoja ja

prosesseja. DQS Finland on
ollut mukana kaivosvastuu-
jarjestelmin koulutuksissa
siitd asti, kun jdrjestelmia
on otettu kdyttoon Suomes-
sa. Kaivosteollisuuden arvi-
ointeihin liittyvéi tietotaitoa
yrityksestd 10ytyy runsaasti.
Sertifiointitarpeissa kannat-
taa kaddntyd akkreditoidun
sertifioijan puoleen.

DQS Finland Oy
on aidosti
kansainvdlinen toimija
DQS Finland Oy on toi-
minut Suomessareilut seitse-
mén vuotta, vaikkakin DQS
on sertifioijana vanha. DQS
on saanut ensimmdiisend sak-
salaisena toimijana akkredi-
toinnin Saksassa jo vuonna
1985 ja on nykyisin Saksan
markkinajohtaja.
Haastattelimme artikkelia
varten DQS Finlandin mark-
kinointijohtaja Markku Sii-
vosta, joka on toiminut joh-
tamisjérjestelmien pAdarvioi-
janavuodesta 1997. Siivosen
aiempi tyokokemus koostuu
kaivannaisteollisuuteen liit-
tyvistd geologin tehtivisti.
— DQS saapui Suomeen

vuonna 2012, kun organi-
saatio muutti strategiaan-
sa. Palvelun korkean laadun
varmistamiseksi haluttiin,
ettd auditoijat ovat oman or-
ganisaation toimijoita, jol-
loin asiakkaan kokema pal-
velutaso voidaan paremmin
taata. Olemme DQS:n histo-
riassa toimisto numero 75 ja
ndité toimistoja on yhteensi
80 ympiri maailman. Olem-
me aidosti kansainvilinen
toimija, silld olemme 1dsnd
130 maassa, Siivonen kertoo.

Asiakkaan
toiveiden mukainen
auditointiryhma

— Auditointiryhmén ko-
koonpano voidaan sopia asi-
akkaan toiveiden mukaan
niin, ettd toimialan osaami-
nen, kielitaito ja myods mat-
kustuskustannukset saadaan
optimoitua. Organisaation
omalla kielelld tehtdvd au-
ditointi on vaatimus akkre-
ditoijan taholta, joten se on
otettava aina huomioon audi-
tointeja suunniteltaessa. Kan-
sainvilisissd organisaatioissa
yrityksen virallinen kieli on
usein englanti, joten DQS
Finlandin arvioijat tayttavét
vaatimukset taltikin osin, Sii-
vonen toteaa.

MANAGEMENT SYSTEMS SOLUTIONS

DQ@S Group - the best choice
in management system certification

80

offices in

60

countries

IS0 9001
I1SO 27001 Quallty ::gipaller;sa:::ltssibilily

Stanggrl;g o Taaas certification

internationa
SEDEX IRIS H FSSC 22000
compllance ISO/TS 22163

1SO 50001

process

quality IFs
business continuity

workplace safety

Sustainability sevice 1S0 14001

risk management AS/EN 9100

norm _ Food

150 29990 |JATF 16949

vision BRc organic

www.dqgs-holding.com

Suuri osa DQS Finland
Oy:n liikevaihdosta tulee
kaivosteollisuudelle tar-
jottavista palveluista se-
ki sielld tehtdvistd au-
ditoinneista. Kaivoste-
ollisuudessa kiytetddn
laajasti kolmea ns. pe-
rinteistd arviointikri-
teerid; ISO 9001 laa-
dunhallinta-, ISO 14001
ympéristo- sekd [SO 45001
tyoterveys- ja tyoturvalli-
suusjirjestelméstandardia.
Lisidksi yhtiolld on erittdin
hyvit valmiudet toimia kai-
vosvastuujérjestelmén vii-
dennen tason edellyttdiména
ulkoisena, riippumattomana
auditoijana.

Mukana kaivosvastuu-
jarjestelmdn
kehittamisessa

—Kunkaivosvastuujirjes-
telmié on ajettu ldpi kaivan-
naisteollisuudelle, olemme
olleet hyvin systemaattisesti
mukana samoissa koulutus-
tilaisuuksissa kaivosyhtioi-
den kanssa. Tulemme edel-
leen kehittimiin auditoin-
teihin tarvittavaa resurssia,
Siivonen kertoo.

Yritykset tekevét télld het-
kelld Siivosen mukaan kai-
vosvastuujirjestelmdi arvi-
ointikriteeri kerrallaan, joita
on yhteensi kahdeksan eril-
listd elementtii.

— Yritykset ottavat jirjes-
telmdé kdyttoon ja luovat do-
kumentteja sekd varmistavat
ettd vaatimukset tayttyviét.
Yksi ajatus on, ettd kaivos-
vastuujirjestelmén arviointi-
kriteerejd yhdistettiisiin vi-
hitellen sellaisten toimijoi-
den auditointeihin, joilla on
jo olemassa toiminnan katta-
vat ISO -sertifikaatit. Téllai-
nen kriteeri kerrallaan etene-
vé auditointi sopii myds meil-
le erittdin hyvin.

Vapaaehtoista
laadunhallintaa,
jota myods sidosryhmat
saattavat edellyttdd
Sertifiointi on Siivosen
mukaan tdysin vapaaehtois-
ta, kuten kaivosvastuujirjes-
telmikin, joka tulee Kaivan-
naisteollisuusyhdistykseltd
suosituksena.

— Yleisesti ottaen yrityk-
sen harkitessa kolmannen
osapuolen sertifioinnin hank-
kimista, on motivaatioteki-
joitéd kaksi. Ensinnékin orga-
nisaation asiakas voi méri-
telld sertifioinnin osaksi so-
pimusehtoja eli tuotteita ja
palveluita ostetaan vain sel-
laisilta organisaatioilta, joil-
la on sertifioitu johtamisjér-
jestelma.

Siivonen kertoo, ettd mo-
ni iso organisaatio vaatii, et-
td kaikkien periteisten stan-
dardien médrittelemien osa-
alueiden on oltava kunnos-
sa, mikdli yritys aikoo tehda
yhteistyotd heidin kanssaan.

— Valveutuneet isot orga-
nisaatiot, jotka ostavat palve-
luita pienemmilté toimijoil-
ta, vaativat tyypillisesti sys-
temaattista johtamista. Stan-
dardit asettavat kansainvli-
sen vaatimustason sille, ettd
organisaation voidaan luot-
taa hoitavan asiat vihintédin-
kin minimitason vaatimusten
mukaisesti.

— Toinen motivaatioteki-
jé organisaation sertifioitu-
miselle on oma halu kehit-
tyd systemaattisesti valittu-
jen arviointikriteerien mu-
kaan. Téll6in auditoinnille
asetetaan vield edellistékin
kovemmat vaatimukset asia-
kasorganisaatiomme taholta,
koska auditoijan on kyettivi
tuomaan kehitysehdotuksia
juuri sithen toimintaan liitty-
en, jolla yritys toimii. T4llai-
nen sisdinen kehittymisen ha-
Iu on usein palkitsevaa myos
auditoijan kannalta, koska
kehittiminen vaatii yhteistd
ymmirrystd toiminnan ny-
kytilasta ja my6s suunnasta,
johon organisaatiota pyritiédn
vieméin.

Akkreditoitu
sertifikaatti takaa sen
yhteismitallisuuden
— Sertifioijaa kohtaan ei
ole suoranaisia lakisaiteisid
vaatimuksia, eli periaattees-
sa kuka tahansa voi perustaa
sertifiointiorganisaation ja
myontéd sertifikaatteja. Kun
puhutaan luotettavasta audi-
toinnista ja sen seurauksena
myOnnettivistd sertifikaa-
tista, astuu kuvaan vaatimus
akkreditoinnista, joka on vi-
ranomaishyviksynté. Akkre-
ditoitujen ja ei-akkreditoitu-
jen sertifikaattien vélilld ero
on merkittdvd. Akkreditoin-
ti takaa sen, ettd sertifiointi
on yhteismitallista, joka tar-
koittaa siti, ettd auditoinnis-
sa sovelletaan keskenién sa-
manlaisia pelisddntojd sekd
arviointien sisdllon ettd nii-
hin kidytettdvén ajan osalta,
Siivonen painottaa.

Sertifiointi aiempaa
kevyempi prosessi

— Ténd pédivind doku-
mentaatiovaatimukset ovat
keventyneet 90-luvun alku-
puolen tilanteeseen verrat-
tuna, jolloin sertifioinnin ha-
kuprosessiin tarvittiin paljon
erilaisia tyd- ja menettelyoh-
jeita. Tdnad pdivin sertifiointi
ldhtee siitd, ettd organisaatio
tunnistaa oman liiketoimin-
taympéristonsi ja sen aset-
tamat vaatimukset seké luo
omat tavoitetasonsa sidos-
ryhmien vaatimuksiin néh-
den. Organisaatio ldhtee joh-
tamaan toimintaa, asettaa it-
selleen tavoitteita ja korjaa
toimintaansa, mikili tavoit-
teiden saavuttamisessa ei on-
nistuta, Siivonen listaa.

Uutena vaatimuksena
edelli esitettyihin kolmeen
perinteisiin standardiin on
tuotu riskiperusteinen ajat-
telu, jolla pyritdén tunnista-
maan tavoitteiden saavutta-
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miseen liittyvit uhat.

— Dokumentaatiovaati-
musta vihentdmalld ja lisdd-
maélla liiketoimintaympdris-
ton ymmirtimiseen liittyvid
elementtejd standardien aset-
tamiin vaatimuksiin, on saa-
vutettu kriteeristo, joka vas-
taa paremmin kdytinnon joh-
tamistyon vaatimuksia. Ndin
standardit tukevat paremmin
yritysten omia tarkoitusperid.

— Edelld mainitut kolme
perinteisti standardia noudat-
tavat nykyiédn samaa yhteisti
rakennetta, joten paallekkéis-
td byrokratiaa on nyt mah-
dollisimman véhén. Muutos
kohti pienempii byrokrati-
aa alkoi standardien uudis-
tuksesta vuonna 2015, joten
nyt alkavat kaikki jérjestel-
mit olla hyvin integroituja
johtamisen nidkokulmasta,
Siivonen toteaa.

Sertifioijalla
on vilia

—Haluaisin korostaa serti-
fioinnin luotettavuuden mer-
kitysti. Ei ole ihan sama ke-
neltd sertifiointipalvelut os-
taa.On tirkedd varmistaa, ettd
sertifioijalla on toimialaosaa-
mista seki riittdva pétevyys
tehdé sertifiointia. Toimijalla
on tirkedd olla akkreditointi,
ettd palvelu pysyy sellaisella
tasolla, ettd tehdyn tyon laa-
tuun voi luottaa. Erityisesti,
mikali yritys toimii kansain-
vilisilld markkinoilla, on hy-
vi, ettd heiddn valitsemansa
sertifioija on myds kansain-
vilisesti aktiivinen ja etti ti-
min sertifikaatit tunnustetaan
laajasti.

Siivonen korostaa sertifi-
oinnin olevan luottamusliike-
toimintaa, joten kun palvelua
ostetaan, on tirkedd miettid,
mihin toimijaan voidaan luot-
taa.

www.dgs.fi
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HyXo Oy hallitsee vesien kasittelyn

Sotkamo Silverille vedenpuhdistamo ja pumppaamot

HyXo Oy tarjoaa prosessiratkaisuja vesien késittelyyn ja mittaukseen
sekd laajan valikoiman prosessi- ja mittauslaitteita. Kaivosteollisuu-
delle yhtié on tuttu ja ldheinen kumppani. Sotkamo Silver Oy:n kai-
vokseen HyXo toimitti pitkdlle automatisoidun vedenpuhdistamon ja
innovatiiviset pumppaamot veden siirtoon.

Kaivospumppaamo on sijoitettu lautan péalle.

Puhdistamon ylldpito
koko elinkaaren ajan

— Vedenpuhdistamo Sot-
kamo Silverin kaivokselle
sisdlsi kokonaisen laitoksen
toimituksen, eli puhdistamo-
rakennuksen, vedenkisitte-
lylaitteet, laitteiden mekaa-
niset asennukset ja sdhkois-
tykset. Automaatio tuli asi-
akkaalta osana heidén auto-
maatiokokonaisuuttaan, ker-
too projektipédllikko Teemu
Saukkonen.

—Puhdistamon yllédpito on
meidin vastuullamme kai-
voksen koko elinkaaren ajan.
Hoidamme kaiken muun,
paitsi péivittdisen kdyton.
Voimme tarkkailla laitoksen
toimintaa jatkuvasti. Naytto-
kuvat ja videovalvonta ker-
tovat, miten prosessi toi-
mii. Saamme etidyhteyksien
kautta runsaasti dataa, josta
pystymme irrottamaan myds
kunnonvalvontaan liittyvid
tietoa. Sen perusteella pa-
semme kiinni ennakoivaan
huoltoon. Tieddimme, missi
vaiheessa laitteet alkavat ku-
lua ja voimme tehdé huolto-
toimenpiteitd jo ennen lait-
teiden vikaantumista.

Puhdistamossa erotetaan
kaivosvedesti kaikki sithen
kuulumattomat ainesosat,
kuten metallit ja muu kiin-
toaines, ennen kuin vesi oh-
jataan pintavalutuskentille
tai muihin kaivoksen pro-
sesseihin. Veden puhdistuk-
sessakéytetdin kemikalioin-
nin jilkeen ensin laskeutus-
periaatteella toimivaa lamel-
liselkeytystd ja sen jdlkeen
hiekkasuodatusta. Menetel-
mét ovat yleisesti kéytettyjd
ja toimiviksi todettuja.

— Uutta puhdistamossa on
tdysin automaattinen toimin-
taympdristo. Laitos osaa itse
saatdd itseddn. Se pitdd ke-
mikaaliannostelut, virtauk-
set ynnd muut oikealla tasol-
la. Se ennakoi myds huolto-
tarpeita. Puhdistamo on nyt
kiyttoonottovaiheen loppu-
suoralla ja se toimii todella
hienosti. Puhdistettu vesi on
laadukasta ja huomattavasti

vaatimuksia parempaa, Tee-
mu Saukkonen sanoo.

— Puhdistamon korkea
automaatioaste vaatii mit-
tauksia, joilla prosessin tu-
loksia seurataan. Sielld on
erittdin paljon mittaustek-
niikkaa, joka tuottaa jatku-
vasti paljon dataa reduktios-
ta, pH-arvoista, ainemédris-
td, virtauksesta, paineista ja
niin edelleen. Puhdistamon
laitteet ovat itse maahan-
tuomiamme, joten tieddm-
me, ettd prosessit pystytdin
niilld vieméin tehokkaas-
ti ldpi. Asiakkaan tarvitsee
vain odottaa, ettid kirkasta
vettd alkaa tulla putken péds-
td, Teemu Saukkonen toteaa.

Pumppuasemat
vaativiin olosuhteisiin

HyXo Oy toimitti Sotka-
mo Silverille my6s kaivos-
alueen pumppaamot. Pump-
paamojérjestelmén suunnit-
telun ldhtdkohtana ovat ai-
na asiakkaan antamat tiedot
siirrettdvin veden médristi,
suunnista ja muista ldhtoar-
voista. Ndiden perusvaati-
musten tayttamisen lisdksi
HyXon pumppaamot ovat
kdytettdvyyden ja huolto-
varmuuden kannalta kekse-
lidita.

— Olemme sijoittaneet
Sotkamo Silverin pumput
kontteihin, jotka siirretddn
paikan péille. Lampimin
kontin sisdlld pumppu voi-
daan huoltaa helpommin
kuin kaivosympdriston ka-
ruissaoloissa. Kdytimme it-
seimevid keskipakopumppu-
ja,joista veteen tarvitsee vie-
di vain imuputki. Perintei-
sesti Suomessa ja Ruotsissa
on kiytetty uppopumppuja,
joiden upottaminen veteen
on vaivalloinen ja vaaralli-
nenkin tehtivé, kun pumppu
nostetaan nosturilla veteen,
huomauttaa tuotepéillikko
Ville Kiljander.

— Lieneekd Suomessa
koskaan ennen tehty niin, et-
td osa kaivoksen pumppaa-
moista on sijoitettu kelluvi-
en lauttojen péille? Vanhan

tavan mukaan pumput on ji-
tetty altaan laidalle, ja jos al-
taan pinta laskee, ongelmak-
si muodostuu imukorkeuden
kasvu. Lautan piilld oleval-
la pumpulla sitd ongelmaa ei
ole, koska kelluva pumppu
seuraa pinnan vaihtelua.

— Pumppaamoiden uu-
distaminen perustuu koke-
mukseemme. Ratkaisujen
kehittdmisessid olemme 1dh-
teneet siitd, millaiset voivat
olla pahimmat mahdolliset
talviolosuhteet pohjoisella
kaivosalueella. Kova pakka-
nen aiheuttaa vakavia haas-
teita, jopa koko pumppu voi
jadtyd. Konttiin sijoitetun
pumpun lisiksi olemme ke-
hittineet ratkaisuksi pumpun
paélle laitettavan “lampota-
kin”, joka lammittdd pump-
pua jaestdd jadtymisen, ker-
too Ville Kiljander.

Kiljanderin mukaan
pumppaamon hankinnassa
ja suunnittelussa kannattaa
ottaa huomioon jirjestelmén
toimintavarmuus ja huollet-
tavuuden helppous.

— Tarkoin mietityt yksi-
tyiskohdat, kuten lammitys,
pumpputilan kattoon sijoi-
tetut huoltokiskot tai koko
pumpun vaihtamisen vai-
vattomuus, voivat olla rat-
kaisevia.

Luotettavasti jo
vuodesta 1968

HyXo Oy taytti viime
vuonna 50 vuotta. Pitkédn
historiansa ja tinkimitto-
mén tyonsid ansiosta yh-
tio tunnetaan laajalti vesi-
en kisittelyn asiantuntija-
na. Kolmannen sukupolven
johdossaetenevé perheyritys
toimii kansainviélisesti ja tar-
joaa asiakasldhtoisid ratkai-
suja ja tuotteita prosessimit-
tauksen, vedenkasittelyn se-
ki prosessi- ja laboratorio-
laitteiden aloilla. HyXo Oy:n
litkevaihto on yli 20 miljoo-
naaeuroa ja henkilostomaara
yli 60. Toimipaikkoja yhti6l-
14 on kymmenkunta tasaises-
ti ympéri Suomea.

— Haluamme olla ldhelld

asiakkaita. Projektiosastom-
me toteuttaa pienid ja suu-
riakokonaisuuksia eri asiak-
kaille, joita ovat kaivokset,
teollisuuslaitokset ja muut
loppukéyttdjit. Laitteita
myymme my06s muille pro-
sessien toteuttajille. Liséksi
kunnat ovat meille merkitti-
vi asiakasryhma, meilld on
tiettyjd komponentteja, jotka
soveltuvat kunnalliseen jéte-
veden puhdistukseen oikein
hyvin. Esimerkiksi Ouluun
toimitimme viime syksyné
uutta tekniikkaa jiteveden-
puhdistamoon, joka kéyttad
modernia kalvobioreaktori-
menetelméd. Se on Suomes-
sa aivan uudenlainen ratkai-
su, kertoo tuotep#illikko Ari
Stjerna.

— Toimintamme saat-
taa ulkopuolelta katsottuna
nidyttdd helpolta, mutta taus-
talla on vuosikymmenten ai-
kana rakentunut osaaminen.
Sitd tdydennetdin jatkuval-
la henkilostokoulutuksella.
Haemme koko ajan maail-
malta uudenlaisia, toimivia
tuotteita. Kaivostoiminta
Suomessa on ollut kovassa
nousussa, me olemme siind
vahvasti mukana. Meilld sat-
tuu olemaan edustus valmis-
tajalta, jonka valikoimassa
on erityisesti kaivoskdyttoon

KuvaKaro/ KariL Arq i

Etdyhteyksien kautta saadaan tietoa Sotkamo Silverin ve-
denpuhdistamon toiminnasta ja voidaan tarvittaessa ohjata
sitd. Kuvassa tuotepéallikko Ari Stjerna.

tarkoitettuja pumppuja. Nii-
den kiyttotapoja olemme jat-
kojalosteet Suomen kylmiin
olosuhteisiin, Stjerna viittaa
HyXon tekemién tuotekehi-
tystyohon.

—HyXo Oy:n toiminta on
kasvanut viime vuosina voi-
makkaasti. Samalla olem-
me rekrytoineet paljon uut-
ta viked. Suunnitelmissa on
panostaa entistd enemméin
kokonaisvaltaisiin jirjeste-
lyihin, joissa voimme hoi-
taa toimittamiamme laitok-
sia koko niiden elinkaaren
ajan. Ennakoiva huolto, tie-
donsiirto ja automaatio ko-
rostuvat, teknologia avaa uu-
sia mahdollisuuksia.

Projektipéillikkd Teemu
Saukkonen korostaa, ettd
HyXo Oy on teollisuuden
luotettava kumppani, joka
pystyy innovatiivisesti hyo-
dyntdméiin pitkdn ajan ku-
luessa kertynyttd tietotaitoa
uusissa tilanteissa.

— Projektit ovat toteutu-
neet kitkattomasti ja hyvés-
sé yhteistyossi asiakkaiden
kanssa. Periaatteenamme on
pitdd asiakas mukana proses-
sissa suunnittelusta ldhtien.
Vahvuutemme on korkean
tason asiantuntijuus ja ko-
konaisuuksien hallinta. Pys-
tymme toteuttamaan vaati-
via projekteja avaimet ka-
teen -periaatteella.
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RM tarjoaa palvelu-
ja malminetsinnén,
kaivosteollisuuden,

georakentamisen ja ympi-
ristdtutkimusten tarpeisiin.
Yhtion ydinliiketoiminta
on Suomessa ja Ruotsissa,
mutta markkina-alue on ra-
jaamaton. GRM on suorit-
tanut kenttdmittauksia Suo-
men ja Ruotsin lisiksi Nor-
jassa, Gronlannissa, Irlan-
nissa, Portugalissa, Espan-
jassa, Perussa ja viimeisim-
pand Kyproksella.

Yhtion toiminnan kasvun
taustalla on henkiloston kor-
kea motivaatio ja rautainen
ammattitaito, minka avul-
la toimeksiannot saadaan
kunnialla suoritettua paikas-
sakuin paikassa. Lisidksi jat-
kuva toimintatapojen, mitta-
usmenetelmien sekd tyotur-
vallisuuden kehitys on erit-
tdin olennaista.

Mittaus kehittyy

Kuten kaikki teknologia,
niin my0s geofysiikka, ke-
hittyy jatkuvasti. Yhtend
esimerkkind on niin sano-
tut IP-mittaukset, joilla sel-
vitetddn maankamaran omi-
naisvastusta ja varautuvuut-
ta. Varautuvuutta mittaamal-
la voidaan tutkia esimerkik-
si pirotteisia mineralisaatioi-
ta, jotka ovat hankalia muille
menetelmille.

IP-mittaukset tidné péi-
vani sisiltdvat GRM:11a 32
kpl samanaikaista mitattavaa
kanavaa, joka tarkoittaa, et-
td mittaukset voidaan suorit-
taa tehokkaammin ja loppu-
tulokset ovat tarkempia, kuin

GRM-services Qy Ltd
Geofysiikan ammattilaiset

GRM-services Oy Ltd eli "GRM” on 2016 perustettu johdon ja henkil6stén omistama yksi-
tyinen urakointi ja konsultointiyritys. GRM:llG tydskentelee vuoden 2019 kevdidlld 20 alan
ammattilaista. Henkildsto koostuu kenttdmittaajista, insindéreisté ja geofyysikoista.

perinteisten 8-16-kanavais-
ten jdrjestelmien. Kentdlld
levitetdén kerrallaan vihin-
tdadn kaksi mittalinjaa, joita

mitataan samanaikaisesti,
jolloin saadaan myos 3D-
dataa. Tuloskdsittely tapah-
tuu aina 3D:ssé, jolloin lop-

Talven 2019 SQUID-TEM mittauksia

GRM-services Oy Ltd

GEOPHYSICAL AND ROCK MECHANICAL SERVICES

IP-mittauslaitteistoa
Ruotsissa

putulokset ovat tarkempia
kuin yksinddn mallinnetut
2D-linjat, jolloin mittalin-
jan sivuilta tulevaa vastetta
ei saada mallinnettua oikein.

GRM:1l4 on parhaillaan
menossa jirjestelmén laa-
jennus 64-kanavaan, jolloin
voidaan kerrallaan mitata
samanaikaisesti joko hyvin
pitkid linjoja ja ndin lisi-
td menetelmén syvyysulot-
tuvuutta tai vaihtoisesti le-
vittdd kerrallaan neljd mit-
talinjaa, jolloin saadaan en-
tistd parempi 3D-kattavuus
mittauksille.

Geofysiikkaa ilmasta
Samaan aikaan, kun IP-

mittaukset pysyvit tiukas-

ti maanpinnalla, ovat mie-

Urakointi- ja konsultaatiopalveluita ammattitaidolla, kustannustehokkaasti ja ymparistda
kunnioittaen malminetsinnan, geotekniikan ja ymparistotutkimusten tarpeisiin.

syvyyteen.

in-situ.

GEOFYSIIKAN MAANPINTA- JA
REIKAMITTAUKSET

+ Maapeitteen ensimetreista yli kilometrin

+ EM, 3D/2D IP, painovoima, magneettinen, lataus-

potentiaali, seisminen, vastusluotaus, maatutka,
reikakuvaukset ja fysikaaliset ominaisuudet

KALLIOMEKANIIKAN
ASENNUKSET JA MITTAUKSET

Monitorointi

« Reaaliaikaiset mittausjarjestelmat - niin maan

paalla kuin alla.

Jannitystilamittaukset

» Hydraulinen murtaminen reikiin pinnalta ja maan
alta satojen metrien syvyyteen.

+ Irtikairaus-menetelma tunneleista ja maan alta.

Lento-, maanpinta ja reikageofysikaalisen datan prosessointi, mallinnus ja tulkinta.
Historiallisen aineiston uudelleenkasittely.

www.grm-services.fi | Antti Kivinen: 040-5394224 | info@grm-services.fi

Testimittausta
Drone Magnetometrilla

hittiméattomat ilma-alukset
yleistyneet ja tulevat ldhi-
vuosina yleistymédin entistd
enemmain geofysiikan kiy-
tossd. GRM on suorittanut
keviddn 2019 aikaan useita
testimittauksia Dronella, jo-
hon on kytketty erittéin tark-
ka magnetometri. Testimit-
tausvaihe on saatu valmiiksi
ja parhaillaan valmistellaan
ensimmdisii kaupallisia mit-
tauksia.

GRM:114 on kidytossd
kopteri, jolla voidaan lentda
mittalinjoja hyvin tarkasti,
jopa 10 metrin mittalinja-
vili on mahdollinen lentédd
tarkasti poikkeamatta vie-
rekkdisille linjoille, vaikka

IP-tyomaa-Kyproksella

harvassa sovelluksessa sel-
laista tarvitaankaan, yleensa
linjaviliksi riittdd 50 metrid.
Lentokorkeus voidaan kop-
terin avulla pitdd tarkasti
hallinnassa ja seurata maas-
ton muotoja. Itse dronen al-
la roikkuva magnetomet-
ri on ns. optiseen pumppa-
ukseen perustuva, jollaisia
kayttavdat myos miehitet-
tyihin lentomittauksiin eri-
koistuneet urakointiyrityk-
set. Datan laatu tdyttdd alan
standardit kirkkaasti ja ver-
rattaessa maanpintamittauk-
siin voidaan tyOpdivén aika-
na helposti mitata yli 10-ker-
tainen méddrd maanpintamit-
taukseen nihden.
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Krusman Hatasuihkut Oy on askeleen edella

Krusman on Skandinavian johtava silmdsuihkujen, hdétdsuihkujen, yhdistel-
mdsuihkujen sekd eristettyjen suihkukoppien ja ulkotiloihin sopivien suihku-
jen valmistaja. Yritys on jatkuvasti ajan tasalla tyé6ympdristéjen riskienhal-
lintaan sekd silmd- ja hétdsuihkuja koskeviin lakeihin ja vaatimuksiin liittyen.

— Hitidsuihkuvalmistaja-
na meidéin tulee tietdd vaa-
rantuottaja, vaaran kohde
ja muut kohteen olosuhteet,
ndiden perusteella valitaan
sopiva kokonaisuus, joko
valmiita tuotteita tai projek-
tikohtainen toteutus. Valmis-
tajan ominaisuudessa ldhto-
kohtamme on vihén erilai-
nen kuin muilla toimijoilla
Suomessa, jotka ovat padasi-
assa tuotteiden vilitysliik-
keitd. Me valmistamme ja
myymme nditi tuotteita itse,
mutta timén lisdksi meilld on
my0s jilleenmyyjid. Vaikka
toimimme suoraan teollisuu-
den kanssa, meilld on myds
hyvin paljon jdlleenmyyjien
kautta tapahtuvaa kaupan-
kdyntid, esimerkiksi LVI-
puolella, maajohtaja Timo
Moisio kertoo.

Tilld hetkelld lastausalu-
eet,satama- jarautatieliiken-
ne vaativat Moision mukaan
turvallisuusinvestointeja ai-
ka voimakkaasti. Sille puo-
lelle Krusman Hitisuihkut
Oy:1l4 on tarjolla ulos so-
pivia malleja hyvinkin laa-
jalla skaalalla, joiden lisiksi
tuotteita voidaan radtaloida
tarvittaessa asiakkaan tar-
peiden mukaan. Krusman
Hitéasuihkut Oy myy koko-
naisuuksia, siirrettavasta sil-
misuihkusta aina hétésuih-
kukoppiin tai kokonaiseen
jérjestelmiin saakka.

— Meilld loytyy kaikki
tarvittava, joten tarjoamme
hitdsuihkupuolen koko laa-
juudessaan. Kun olemme
pohjoismainen valmistaja,
voimme radtdloidi tuotteita
asiakastarpeita vastaaviksi.
Toimitukset tulevat ldheltd
asiakasta ja tuotteet sovel-
tuvat kayttoympéristoonsé
tidydellisesti. On hyvin tér-
kedid, ettd hatdsuihkut so-
veltuvat pohjoiseen ilmas-
toon ja toimivat myds vaa-
tivissa olosuhteissa, Moisio
painottaa.

Krusmanin Visterasin
tehtaalta ldhteva tilaus on
jo parissa pdivissa asennus-

Tankkisuihku asfalttiasemallla.

paikalla. Lisdksi kidytimme
suomalaisia alihankkijoita
monissa tuotteissamme ene-
nevassd maarin.

Standardit tayttava
tuotteisto

— Tuotteidemme on aina
taytettidva niille asetetut stan-
dardit ja oltava 100 %:sen
kayttovarmoja.

Moisio kertoo, ettd Krus-
man tuotteissa kédytetdiin laa-
dukasta terdstd, joka tulee
Pohjoismaista ja myos tuot-
teissa kiytettdvit putket ovat
markkinoiden parasta laatua.

— Jos teemme stainless
steel -hatdsuihkun, se on
meilld aina haponkesti-
vii terdstd. Haluamme ol-
la markkinoiden paras, jol-
loin emme voi olla se halvin
mutta pitk&ssé juoksussalaa-
tu tulee aina halvimmaksi.

Krusmanilla on laajaulos
tulevien ja siirrettdvien hata-
suihkujen valikoima.

— 7040-sarjan siirrettavi
hitdasuihku on siirrettédvis-
sd trukilla, joten se voidaan
viedd isolla varastoalueel-
la juuri haluttuun paikkaan
ja kytked sdhkoihin, jonka

Siirrettava
tankkisuihku
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jélkeen se on kdyttovalmis.
Tilanteen muuttuessa tuote
voidaan taas siirtdé toisel-
le puolelle varastoaluetta.
Meilld on myds vetokou-
kun perissi kulkevia tuot-
teita, Moisio esittelee.

LVI-suunnittelijoiden
apuna

Suunnittelijan on Moisi-
on mukaan tiarkedda ymmaér-
tdd hitdsuihkujen suuret ve-
sivirrat, varsinkin jos suun-
nitellaan isompia laitoksia.
Myos sdddokset ovat uu-
distuneet ja tiukentuneet
todella paljon viime vuosi-
na. Toimimme suunnitteli-
joiden apuna asiantuntijan
ominaisuudessa. Valmista-
jana Krusman Hitdsuihkut
haluaa palvella koko ketjua
suunnittelijasta asentajaan ja
aina loppukdyttdjiin saakka.

—Télld hetkelld hétdsuih-
kujen veden tulee olla tem-
peroitua, koska kemikaalia
péillensd saaneen henki-
16n huuhteluaika on mini-
missdédn 15 minuuttia. T4-
mad tarkoittaa melkoista ve-
simidridd, koska virtaaman
on oltava hitisuihkussa mi-
nimisséin 76 litraa minuutis-
sa. Vesiméadrin tulee olla va-
hintddn 15-20-asteista, ettei
se aiheuta huuhtelijalle hy-
potermian vaaraa. Suunnit-
telijan on mietittdvd sopiva
lammitysmuoto, jolla néin
suuret vesiméadrit saadaan
pidettyd lampimina. Myos
viemirointi on hyvd miettid
toimivaksi jo hétdsuihkujen
testauksenkin takia.

Héatdsuihkut osaksi
automaatio-
jarjestelmaa
Hitédsuihkujen osalta lii-
tdntd automaatiojirjestel-
miin nykyéén on itsestdédn
selvyys, joka tuo myos tek-
nisid mahdollisuuksia. Haité-

suihkussa voi esimerkiksi ol-
la virtauskytkin, joka toimii
my0s virtausndyttona, joka
kertoo tehtaan jdrjestelmille
mind pédivéani ja milld virtaa-
malla hétdsuihku on testattu.

— Sen lisdksi, ettd hi-
tdsuihkut suunnitellaan ja
asennetaan oikein, erittdin
tarkedd on myos hatasuihku-
jen yllédpito ja sddnnollinen
testaus. Niiden osalta tulee
helposti puutteita, ellei kiyt-
tohenkilokuntaa opasteta ja
laadita selkeédd ohjeistusta.
Kun hitidsuihkuja testataan
riittivan usein, varmiste-
taan jérjestelmin toimivuus
jasamalla putkistossa seiso-
vaa vettd saadaan liikutettua.

Laitteet kohteeseen
valmiina yksikoina

— Tuotteemme testataan
jakoeponnistetaan tehtaalla,
koskane ovat paineenalaisia
tuotteita ja sihkéasennusten
osalta tulee varmistaa kom-
ponenttien toiminta. Lait-
teet toimitetaan joko tdysin
kdyttovalmiina tai ne koo-
taan maksimissaan kolmesta
osasta. Haluamme helpottaa
asennusta, joten liitoksia teh-
dddn mahdollisimman vdhéan
tydmaalla jolloin vuotokoh-
tia on mahdollisimman vé-
hén. Isommat yksikot tule-
vat kiytdnnossi tdysin kiyt-
tovalmiina. Toimituksemme

tulevat suoraan tehtaalta,
Moisio muistuttaa.

Sisitiloihin tuleviin yh-
distelmésuihkuihin on mah-
dollista valita integroidut
turvasekoittimet, joka hel-
pottaa asentajan tyotd — sa-
malla saadaan siistimpi lop-
putulos.

Uudet EN-direktiivit
voimaan tdna vuonna
EN-direktiivit ovat Moi-
sion mukaan uudistumassa ja
niiden pitdisi tulla voimaan
jotdnd vuonna,eli ne tulevat
vihin ajateltua nopeammin.
— Tallé hetkelld on voi-
massa EN 15 154 standardi,
jossaon yhteensi kuusi osaa,
joista osat 1-4 ovat jo olleet
kéytdssd, mutta osat 5-6 tule-
vat voimaan myShemmin té-
nd vuonna tai viimeistién en-
si vuoden alussa. Namaé vai-
kuttavat jilleen Suomenkin
tilanteeseen. Suomen oma
kansallinen standardi on jo
jaanyt pois. Nettisivuiltam-
me 10ytyy ajantasaista li-
sdtietoa standardeista, joita
suunnittelijatkin tarvitsevat.

Pohjoiset olosuhteet
vaativat suojaa
kayttdjalle

Pohjoisen olosuhteissa
ulos sijoitettavat hatdsuihkut
on suunniteltava suojaamaan
kayttdjad myos keskitalven

olosuhteissa.

- Keinoja hétdasuihkun
toiminnan varmistamiseen
ovat saattoldmmitys yhdes-
sd riittdvan eristyksen kans-
sa. Ulos sijoitettavalle silma-
suihkulle kehitimme lammi-
tettdvin suojakannen esté-
midn jddtdmisen aiheutta-
mia ongelmiakertoo Moisio.

- Mutta tdma ei riitd vaan
tirkein asia on suojata kiyt-
tdjad kaikissa olosuhteissa!l
Tulee mahdollistaa esimer-
kiksi kemikaalin kylldsta-
mien vaatteiden vaihto hi-
tasuihkussa. Ulkona ilman
suojaa tdmdi ei onnistu vaan
vaatii suojan tai mieluusti
lammitetyn tilan. Siksi olem-
me kehittdneet hatdasuihku-
koppeja erilaisiin kiyttotar-
peisiin.

- Valmistamme hétédsuih-
kukoppeja padosin Suomes-
sa, joten niiden osalta asiak-
kaan tarpeiden mukainen ko-
konaisuus on helppo toteut-
taa kustannustehokkaasti.

Krusman on laatusertifi-
0itu ISO 9001 mukaisesti se-
ki ympdristosertifioitu ISO
14001 mukaisesti. Tuotteet
tayttavit kaikki Eurooppa-
laiset ja kansainviliset stan-
dardit. Krusman-tuotteita
myyvit esimerkiksi: Ahlsell
Oy, LVI-Dahl Oy, Onninen
Oy, Lining Oy, Etra Oy, Pro-
curator Oy.

Krusman

Tarvekartoitus
Neuvonta
Vuokraus

Myynti

— Turvallisuutta riskialttiisiin
ympdristoihin —

Hdtdsuihkuvalmistajana

tunnemme sdddokset

Silmd- ja hdtdsuihkut
kaikkiin olosuhteisiin

Krusman Hatasuihkut Oy
www.krusmanhatasuihkut.fi
puh. 0207 300 980

~ Tavataan Uusi Teollisuus-messuilla 20.-21.3. osastolla E918.
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DOOFOR OY

Hydraulisia porakoneita
vaativiin olosuhteisiin

Tampereen vieressd Nokialla kallioporakoneita valmistava Doofor
Oy viettdd tdnd vuonna juhlavuotta, sillé porakoneita on valmistet-
tu 25 vuotta. Doofor on jo alusta asti perustanut toimintansa hyvdéksi
tunnettuun, pohjoismaiseen kallioporausperinteeseen ja erittdin laa-
dukkaaseen kotimaiseen metalliosaamiseen.

Doofor esitteli
Bauma-messuilla
uutta DF800L
-porakonettaan

— Uusi DF800L-porako-
neemme soveltuu enintdédn
halkaisijaltaan enintédén 127
mm:n reikien poraamiseen.
Siind on vakiona hydrauli-
nen vaimennin ja ylosveto-
niska. Esittelimme timén
porakoneversion Bauma-
messuilla. Kiinnostus oli
suurta, kuten ennakolta ole-
timmekin.

— Baumassa esittelim-
me myds uusimman ver-
sion DF560L-porakonees-
ta. DF560L on enintédin 89
mm:n reikien poraamiseen
suunniteltu porakone. Tatad
porakonetta menee paljon
sekd maan paiille, ettd alle,
kertoo myyntipéillikko Las-
si Kungas.

— Porakone on todella
yleiskayttdinen ja jamakka.

Dooforin asiakkaat asen-
tavat porakoneita porajum-
boihin, kaivinkoneiden syot-
tolaitteisiin, pintaporalait-
teisiin, tdysprofiilitunneli-
koneisiin, purkurobotteihin
ja kallio- ja maaperin tutki-
musporakoneisiin ja kallion-
lujituslaitteisiin.

Kustannustehokasta

ja kdyttdjaystavallista

porausta
—Porakoneemme on kiéyt-

tdjd- ja huoltoystdvéllinen
selkeédn rakenteensa johdos-
ta. Porausnopeudet ovat hy-
vid luokkaa, joten se on var-
masti my0s kustannusteho-
kas tyokalu. Porakoneemme
voi ostaa komponentiksi ra-
kennettavaan laitekokonai-
suuteen tai vaihtoehtoisesti
se voidaan myo0s jalkiasen-
taa jo olemassa olevaan lait-
teeseen.

Toimitusjohtaja Kalle
Kuusento kertoo, ettd suurin
osa yrityksen asiakkaista on
toisia teollisia yrityksid, jot-
ka rakentavat poralaitteita.

— Meidédn koneitam-
me on mahdollista asentaa
my0s olemassa oleviin lait-
teisiin, joissa on aiemmin ol-
lut muun valmistajan pora-
kone. Olemme panostaneet
kotimaassa juuri tdmén kal-
taiseen palveluun yhi enem-
méin. Doofor Oy:1td esimer-
kiksi saa valmiin kelkkale-
vyn useimpiin Suomessa
kdytossd oleviin poravau-
nuihin.

Hydraulisiin
poralaitteisiin
tai -vaunuihin

— Doofor-porakone voi-
daan asentaa ldhes mihin
tahansa poralaitteeseen. Jos-
kus asennus vaatii jonkin
verran letkutusta tai kelk-
kalevyn muokkausta, mut-
ta toistaiseksi kaikki asen-

nukset ovat onnistuneet
kohtalaisen nopeasti. Eten-
kin kaivospuolella Doofor-
porakoneella saadaan van-
hemmallekin poravaunuille
lisdd kédyttoikdd. Tatd on teh-
ty jonkin verran ja asiakkaat
ovat olleet tyytyvdisid, kos-
ka porakoneemme toimivat
hyvin ja kalusto kuulemma
kestdd hyvin Doofor-porako-
neella, Kuusento toteaa.

Doofor-porakoneilla on
500 tunnin huoltovili ja ko-
neen voi huoltaa helposti
myos itse.

— Tarvittaessa meilld on
likkkuvia huoltomiehid, jotka
voivat tehdé huollot asiak-
kaan puolesta. Huollamme
koneita usein myos moder-
neissa toimitiloissamme No-
kialla. Huolloissa kdytimme
aina alkuperéisid osia ja par-
haita aineita ja tarvikkeita.

Tarjolla on myds
asiakaskohtaisia
raataldinteja

— Porakoneita saadaan
jonkin verran muokattua
ja mielellimme teemme-
kin erikoisratkaisuita, vaik-
ka kyseessd onkin sarjaval-
misteinen tuote. Voimme
muuttaa monia porakoneen
parametreja, esimerkiksi
pyOritysmoottorit voidaan
asentaa kummalle puolelle
tahansa porakonetta tai jo-
pa sen piille, voitelun osal-

ta voidaan tehdd esimerkiksi
rasvavoitelulle lisdvoitelua.
Niska- ja pyoritysmoottori-
vaihtoehtoja on useita. Myos
eri kdyttokohteissa voi mate-

Poraus-
kohteiden
tarkastelua

Bauma-
messuilla.
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riaaleissa olla erilaisia vaati-
muksia. Olemme tehneet asi-
akkaille ihan tdysin omiakin
ratkaisuita, kun niméi ovat
toivoneet jotain tiettyd omi-
naisuutta porakoneeseen,
Kuusento kertoo.

Dooforin porakoneita
kdytetadn
kaikenlaisissa
kallionporauskohteissa
— Porakoneitamme kéay-
tetdan kaivostoiminnassa,
pulttauksessa ja tuotanto-
porauksessa. Rakennus-
pohjien tekemisessékin pe-
ruskallio tulee usein vastaan
ja louhinta on tarpeen. Suu-
ri asiakaskunta Doofor-ko-
neille 16ytyykin rakennus-
ja infralouhinnasta. Purku-
toissd koneitamme kéyte-
tadn myos betonimateriaalin
porauksessa. Asiakkaamme
ovat olleet yllittyneiti, kuin-
ka hyvin porakone ldpiisee
harjaterdksenkin.

Jo yli 25 vuotta
kotimaisia
kallioporakoneita

— Doofor on valmistanut
hydraulisia kallioporakonei-

Lujitustekniikka Oy
uudisti vanhan

poravaununsa
Doofor-koneella.
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taeli driftereitd jo yli neljin-
nesvuosisadan ajan. Ensim-
méisen porakoneen suunnit-
telu aloitettiin vuonna 1993
jaensimmadiset porakonetoi-
mitukset tehtiin seuraavana
vuonna. Ensimmaisid vien-
timaita olivat Yhdysvallat,
Kanada, Italia ja Australia.
Niihin maihin on vieldkin
paljon kauppaa, toteaa Doo-
for Oy:n toimitusjohtaja ja
omistaja Kalle Kuusento.

—Olemme viimeisen vuo-
den aikana tuplanneet toimi-
tilojemme koon ja investoi-
neet voimakkaasti tuoteke-
hitykseen ja tuotannon ka-
pasiteetin lisdidmiseen. Tal-
14 hetkelld maailmanmarkki-
nat ovat ainakin toistaiseksi
vetdneet hyvin ja investoin-
nit ovat olleet onnistuneita.
Kotimaisella, laadukkaalla
kaivoslaitetuotannolla on
maailmalla kysyntda, pait-
tdd Kuusento.

ROCK DRILLS

www.doofor.fi
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FLOWROX

Proven Performance

Flowrox-letkupumput

Kuluttavien, syovyttavien, jahmeiden ja kiteytyvien
valiaineiden pumppaamiseen vaativissa kayttokohteissa.

e Rullaava toimintaperiaate vahentaa kitkaa ja
minimoi energian kulutuksen \\

e Pumppaa 80 % kiintoainepitoista lietetta o

o Saastaa sahkoa jopa 40 % tavanomaiseen lloT — teollinen internet

letkupumppuun verrattuna _
e Tehosta prosessia Flowrox Smart

e 3-5 kertaa pidempi letkun kayttoika Solutions™ -ratkaisuillamme
e Reaaliaikainen tieto pumppaus-
prosessista, suorituskyvysta seka
pumppujen kunnosta: vikojen

Fl letk on k . ja odottamattomien
Ses et upumppujen kanssa et . seisokkien ennakointi.
tarvitse huolehtia ylikuumenemisesta suurillakaan

jatkuvilla virtausnopeuksilla.

S -,
-.\H .

Kysy lisaa: Seuraa meita:

0201 113 311 / sales@flowrox.com @ 0 0



m Teollisuusuutiset

Weir Minerals esittelee teollista interﬁéiiﬁ

hyodyntdvan innovatiivisen Synertrex™-alustan

Skotlantilaiseen Weir Groupiin kuuluva Weir Mi-
nerals Oy on erikoistunut kaivosvesien ja lietteen
siirtoon sekd niiden luokittamiseen. Weir Mine-
rals on yksi Weir Groupin kolmesta divisioonasta.
Vuonna 2014 tehdyn yritysoston mydétd mukaan

tulivat myds murskaaminen ja seulonta. Nyt Weir

Minerals esittelee

innovatiivisen Synertrex™-

alustan laitteiden toiminnan seurantaan.

eir Mineralsin edistyk-
sellinen Synertrex™ -
alusta on teollista inter-

netid (IloT) hyodyntivi jérjestel-
mi, joka uudistaa kaivosteollisuut-
takaikkialla maailmassa. Weir Mi-
neralsin nykyistd tuotevalikoimaa
tdydentdvd Synertrex™ -alusta on
nyt saatavilla maailmanlaajuisesti.
Jarjestelmén kautta on mahdollista
seurata kaikkien laitteiden toimin-
taa,ennaltachkdiistd ongelmia sekd
lisédtéd tuotantokapasiteettia.

”Me uskomme, ettd Synertrex-
alustalla on merkittdva vaikutus
kaivosteollisuuteen — se muuttaa
asiakkaiden toimintoja paranta-
malla niiden tuottavuutta ja tur-
vallisuutta. Yhdessa markkinajoh-
tajien Microsoftin ja Dellin kanssa
olemme kehittineet edistyksellisen
ennakointiohjelmiston ja -laitteis-
ton, joka on niin kestdva, ettd sitid
voidaan kdyttdd kaikkein vaativim-
missakin olosuhteissa kaikkialla
maailmassa”, Weir Mineralsin ja-
osjohtaja Ricardo Garib kertoo.

Synertrex™-alusta lisda
luotettavuutta, parantaa
suorituskykya seka
ennakoi riskeja

Teollinen internet on verkosto,
jokatuo yhteen internetiin kytketyt
laitteet ja jakaa tietoa ainutlaatuis-
ten ndkokulmien saamiseksi. Teol-

S

lista internetid hyddyntdvien tuot-
teiden kysyntéd kasvaa jatkuvasti
erityisesti kaivosteollisuudessa,
jossa teollista internetid kiytetddn
monilla eri osa-alueilla, kuten ana-
lyyseissd, koneoppimisessa ja ro-
botiikassa.

Synertrex™ on uusinta digi-
taalista teknologiaa edustava II-
oT-alusta, joka lisdd tuottavuutta,
ennakoi riskeja ja parantaa suori-
tuskykyai. Jarjestelmd hyodyntidd
pilvitietojenkésittelyd ja Weir Mi-
nerals -tuotteisiin kiinnitettyja an-
tureita, jotka kerdavit tarkead kiyt-
todataa analysoitavaksi. Kerétty
data muunnetaan arvokkaaksi tie-
doksi, joka vilitetdiin asiakkaalle
digitaalisen kéyttoliittymén kautta.
Niin voidaan ennaltachkiistd on-
gelmia, vihentad kéyttokatkoksia
jaoptimoida laitteiston suoritusky-
ky kattavasti.

Kaivoslaitteisto pysyy
aina tuottavana

Etdhallinta mahdollistaa vaivat-
toman ylldpidon. Osien kulumista
voidaan valvoa helposti, jolloin on-
gelmakohtiin voidaan puuttua en-
nen kuin ne aiheuttavat merkitta-
vid haittoja. Olipa kyseessd sitten
voimansiirtojirjestelmién, raken-
teisiin tai voiteluun liittyva ongel-
ma, Synertrex™ auttaa pitiméin
kaivoslaitteiston aina tuottavana.

Synertrex™ ansiosta arvailu jaa
historiaan. Alusta tarjoaa asiakkail-
le tarkkaa tietoa laitteiston toimin-
nasta, ja koneet voivat myos oppia
tiedoista ajan mittaan. Tiedot niy-
tetddn selkedssd nikymadssi, joka
toimii kaikilla laitteilla ja voidaan
integroida nykyisiin kédyttojarjes-
telmiin. Se tarjoaa reaaliaikais-
ta faktoihin perustuvaa tietoa ko-
neiden suorituskyvysté, kunnosta,
kéyttoidstd ja muista tiarkeistd omi-
naisuuksista.

”Synertrex tekee monimutkai-
sista asioista yksinkertaisia. Kun
asiakkaat saavat tarkempaa tietoa
laitteistonsa toiminnasta, he voivat
tehdd tarkempia ja parempia pai-
toksid. Tama alusta madrittdd uu-
delleen kenttdhuollon standardit,
parantaa jirjestelmien suoritus-
kykyd ja luotettavuutta seki lisad
sijoitetun pidfdoman tuottoa”, Weir
Mineralsin kansainvilinen strate-
gia-, myynti- ja markkinointijoh-
taja Fred Bradner toteaa.

Synertrex™-alusta on
mahdollista jilkiasentaa jo
olemassa oleviin Weir
Mineralsin tuotteisiin

Téssd vaiheessa alusta on yh-
teensopiva Warman®-pumppujen,
Cavex®-hydrosyklonien, GEHO®
PD -pumppujen, Enduron® HPGR
-yksikoiden, Enduron®-seulojen
ja Enduron®-murskaimien kans-
sa, mutta myds muita yhteenso-
pivia tuotteita on suunnitteilla.
Asiakkaat, joilla on Weir Mine-
rals -tuotteita, voivat jilkiasentaa
niihin anturit Synertrex™ -alustan
kayttamiseksi.

”Tdmén teknologian tukena on
147 vuoden kokemuksemme ja
vertaansa vailla oleva palvelum-
me. Tiimimme asentaa anturit asi-
akkaiden tuotteisiin paikan pdil-
14, yhdistdvit ne pilvipalveluun ja

Advanced.

Understanding.

tarjoavat tyontekijoille koulutusta,
jottahe ymmartivit Synertrex-jar-
jestelmin toiminnan ja mahdolli-
suudet. Synertrexin kerddmé da-
ta ja kattava tuoteosaamisemme
mahdollistavat laitteiston suori-
tuskykyyn liittyvén ainutlaatuisen
tiedon kerddmisen tavalla, jonka
ainoastaan alkuperdinen laiteval-
mistaja voi tarjota. Laaja palvelu-
verkostomme pystyy reagoimaan
nopeasti Synertrexin tietoihin tar-
jotakseen erinomaista on-site-tukea
asiakkaillemme”, Weir Mineralsin
suunnittelu- ja teknologiajohtaja
John McNulty kertoo.
Lisdtietoa Weir Mineralsin
Synertrex™ -alustasta ja yleisku-
vaus yhteensopivista tuotteista on
osoitteessa www.synertrex.weir.

Pumppujen sddtotekniikka
kasvattaa tuotteiden
kestoikaa

Weir Minerals kehittd4 jatkuvas-
ti ratkaisuja ja teknologiaa kaivos-
teollisuudelle parempaan suunnit-
teluun liittyvin asiantuntemuksen
ansiosta. Imuholkkien kulumis-
nopeudella on suuri vaikutus lie-
tepumppujen kokonaistehokkuu-
teen, johon Weir Minerals on ke-
hittdnyt erinomaisen pyorivin ja
aksiaalisen sdédtoteknologian

Monissa sovelluksissa pumpun
imuholkeilla on lyhin kayttoikéd
verrattuna juoksupyoréén ja vuo-
rauksiin — puhutaan huomattavasta
vaihtelusta. Imuvilyksen ja juok-
supyorédn etupaneelin vilisen au-
kon sédédtiminen vihentdd pumpun
hydraulista ohivirtausta. Tamaé es-
tdd paikallisen kulumisen, miki
parantaa hydraulista tehokkuutta
jaalentaa pumppauksen kokonais-
kustannuksia. Jotta laitoksen tuo-
tantoon voitaisiin vaikuttaa, nimi
sdddot suoritetaan usein pumpun
ollessa toiminnassa. Ratkaisu voi

parantaa myods pumppuyksikon
etuosassa tyoskentelevien tyotur-
vallisuutta.

“Imuvilyksen manuaalinen sd-
taminen suurelle pumpulle vaatii
useita ihmisid. Se vaatii mekaanisia
tyokaluja neljdn tyontdpultin sdd-
tamiseen, yksi kerrallaan, imuhol-
kin ja juoksupyorin vilisen aukon
vihentdmiseksi. Halusimme 16ytdd
turvallisemman ja nopeamman ta-
van pidentdd pumpun kiyttoikda
saannollisin muutoksin, jonka seu-
rauksena aloimme kehittdi titd tek-
nologiaa”, toteaa Weir Mineralsin
keskipakopumppujen globaali tuo-
tepéillikko Marcus Lane.

Weirin sdatoteknologiaa ko-
keilleet kaivostoimintaoperaatto-
rit ovat raportoineet pumppujen
paremmasta kestoidstd ja turvalli-
semmasta ja yksinkertaisemmasta
ylldpidosta sdéinnollisen sditdpro-
sessin kautta.

Weir Minerals on jo ottanut sdi-
totekniikassaan askeleen eteenpéin
integroimalla sen IIoT Synertrex®
-alustaan ennustavan huoltojérjes-
telméin mahdollistamiseksi.

”Tami on mahdollistettu ko-
neoppimisen avulla. Ajan mittaan
Synertrex oppii aikaisemmista sad-
doisti, tallentamalla imuholkin pai-
neen sdaadot ja sddtdjen suuruudet.
Synertrex kerid ja analysoi kysei-
set trenditiedot tulevien sditovaa-
timusten ilmoittamiseksi. Automa-
tisoimalla kaikki sdddot, voimme
ilmoittaa asiakkaalle jéljelld ole-
van kéyttoidn ja optimaaliset ajat
pumpun sditoon, sen tehokkuu-
den lisdamiseksi sekd kulutuskes-
tavyyden maksimoimiseksi”, Mar-
cus Lane toteaa.

www.weir.fi

What's that rattle? How do we fix it? What can we
improve? For nearly 150 years Weir has been on sites
listening to our products. Now, with Synertrex®, we're

teaching them to speak. From a Warman® pump to

a Cavex® hydrocyclone and everything in between,

Synertrex® allows you to gather operation critical data

across your entire circuit. Here we have visualised data
gathered through a Synertrex® enabled product in order
to optimise performance and accurately predict any

issues that could cause downtime.

Synertrex® allows the equipment to share this data with

us, then using our advanced knowledge we can help
you address any problems that might occur well before

they become an issue.

Supported by

e Microsoft @

Reduce downtime with data at synertrex.weir

Copyright© 2018, Weir Minerals Australia Ltd. All rights

reserved MICROSOFT and DELL are not trademarks of any
company forming part of The Weir Group PLC.
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Kuluvan vuosikymmenen alussa vel-
jekset Magnus ja Mikael Lindberg
tyoskentelivit rakennusalalla vie-
ld kukin tahollaan — Magnus ura-
koitsijana ja Mikael rakennesuunnit-
telijana sekd projektijohtotehtdvis-
sd. Vuonna 2013 tarjoutui kuitenkin
mahdollisuus ryhtyd yrittdjiksi yhdes-
sd - Pretec Finland Oy perustettiin.

retec Finland on osa
kansainvilistd kon-
sernia, jonka liike-
vaihto vuonna 2018
oli noin 100 miljoonaa eu-
roa. Konsernin péékonttori
sijaitsee Norjassa, tytdryh-
tioitd 10ytyy Suomen lisdk-
si Ruotsista, Tanskasta, Bel-
giasta, Kiinasta ja Intiasta.
Pretec Finlandin toimitilat
sijaitsevat Siuntiossa, lanti-
selld Uudellamaalla.
Pretecin tuotantolaitokset
sijaitsevat Belgiassa, Kii-
nassa ja Tanskassa. Belgian
tuotanto keskittyy A2-, A4-
ja Duplex -kierretankoi-
hin. Kiinassa panostetaan
puolestaan kalliopultteihin,
kiinnityslevyihin sekd mui-
hin kierretankoihin. Kiinan
tehtaasta 10ytyy myos nyky-
aikainen kuumasinkitys- ja
pulverimaalauslinjasto. Pre-
tec Tanska valmistaa aallo-

tettua putkea betoni- ja ele-
menttiteollisuuden tarpei-
siin, pddasiallisina kdytto-
kohteina juotoskotelot ja
lapiviennit.

Tanskan Pretec kidynnis-
tdd syksylld 2019 edelld mai-
nitun liséksi ansaiden val-
mistamisen omalla tuotan-
tolinjalla. Lisétietoa 16ytyy
Pretecin kotisivuilta tuotan-
non kédynnistyttya.

Pretecin tuotteet on EN
1090 -standardin mukaises-
ti CE-merkittyjé.

Pretecin palvelukonsep-
tiin kuuluu erityispiirteend
myds pienimuotoisemmat
metallity6t. Yhtion tiloista,
maasta riippumatta, loytyy
aina oma verstas pienempi-
en mittatilauserien valmista-
miseen.

Peruspultit, kierretangot,
vetotankojirjestelmit, kal-
lionlujitustuotteet, element-

titeollisuus... - Pretecin tuot-
teet on suunnattu palvele-
maan niin infran kuin raken-
nusteollisuudenkin tarpeita.

”Asiakkaamme voidaan
oikeastaan jakaa kolmeen eri
kategoriaan: kalliolujitus, ra-

kennusteollisuus ja jilleen-
myyjit”, Mikael Lindberg
toteaa.

”Kalliolujituksen saralla
Pretec tarjoaakilpailukykyi-
sid tuotteita niin tunnelilou-
hinnan, avolouhinnan kuin

vesi- ja pakkassuojauksen-
kin tarpeisiin.”

Pretec Group:lla on kal-
liolujitusasiakkaita ympéri
maailman, mikid on omiaan
kehittiméén tuotevalikoi-
maa jatkuvasti.

”Voimme ylpeydella to-
deta, ettd Pretec omaa mark-
kinoiden laajimpiin kuulu-
van valikoiman, korkean
laatutason ja oman tuotan-
non myotd kilpailukykyiset
hinnat”, Mikael jatkaa.

Merkittdvimpind refe-
rensseind mainittakoon, et-
td yritys on esimerkiksi toi-
mittanut jilki-injektoitavia,
PC-Coat pinnoitettuja JAP
-pultteja Lansimetro -pro-
jektin ja Tampereen ranta-
tunnelin tyomaille.

Perinteinen rakennusteol-
lisuus on asiakassegmentti-
ni varsin kirjava ja tuoteva-
likoima ndin ollen erittédin
suuri. Pretec Group pyrkii-
kin tarkkailemaan markki-
noita ja kuuntelemaan niité
herkilld korvalla voidakseen
vastata teollisuuden tarpei-

siin.

“Péddasiassa toimitamme
tdlla hetkelld esimerkiksi
peruspultteja, hitsauslevyja,
kierretankoja, vetotankojér-
jestelmid ja raudoitusvélik-
keitid, Lindberg luettelee.

Pretec Finlandin tuottei-
ta saa hankittua myos jil-
leenmyyjdverkoston kautta.
Jilleenmyyjien kautta lop-
puasiakkaille menee péi-
sadntoisesti kierretankoja,
eritoten midramittaan kat-
kaistuina.

Huomioitavaa on, et-
td Pretec Finland palvelee
kaikkia asiakkaita samalla
ammattiylpeydelld riippu-
matta siitd, onko kyse isos-
ta infrapuolen tekijdstd vai
pienemmaisté paikallisesta
toimijasta.

“Tutustu valikoimaam-
me esimerkiksi kotisivu-
jemme kautta, ja ole yhte-
ydessd! Uskon vakaasti, et-
td valikoimamme ja hinta-
laatu -suhteemme yllattavét
myonteisesti”, Mikael Lind-
berg paittad.

PRCGCTGCC

Let’s connect
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Kaivosteollisuus tarjoaa kansainvalisen
tyoympadriston seka kilpailukykyisen palkkatason

Kaivosteollisuus tuottaa raaka-aineita akkuteollisuudelle ja edel-
leen tiitd kautta muun muassa séhkéautoteollisuudelle, jota tulee
olemaan tulevaisuudessa myds Suomessa. Séhkdautot yleistyvat
huimaa vauhtia seuraavan kymmenen vuoden aikana. Akkuteolli-
suus ei ole ainoa kaivosteollisuuden tuotteita kdyttédvd asiakas — lu-
kemattomat jokapdivdisessé kédytéssimme olevat esineet on tuo-
tettu kaivosteollisuuden tuottamista raaka-aineista.

mpdéristovastuullisesti toimivaa
kaivosteollisuutta tarvitaan nyt
ja tulevaisuudessa. Suomessa
on sitouduttu Kaivosteollisuus
ry:n toiminnanjohtaja Pekka Suomelan
mukaan vastuulliseen raaka-aineiden tuo-
tantoon (responsible sourcing), joka tayttid
suuryritysen, kuten muun muassa Applen ja
Microsoftin vaatimukset. Kdytdnnossa timi
tarkoittaa sitd, ettd raaka-ainetuotantoketjus-
saon vastuullisuusjérjestelmét, joiden myo-
td raaka-aineita ei osteta esimerkiksi kon-
fliktialueilta tai lapsityovoimaa kayttavilta.

Kaivosteollisuus tarjoaa hyvin
palkattuja ja pysyvia tyopaikkoja

— Télld hetkelld elimme kaivosteolli-
suuden kasvuvaihetta. Suomessa tyoteh-
tdavit ovat kohtuullisen hyvin palkattuja ja
pysyvid, olipa kyseessd kaivoksen johtaja
tai kaivoskoneen kuljettaja. Olemme teolli-
suudenalana aika pieni, mutta vuosittain on
tarvetta noin 100-200 uudelle tyontekijille.
Palkkaamme tasaisesti uutta viked, Suome-
la Kaivosteollisuus ry:sté kertoo.

Suomen kaivosteollisuuden kotimarkki-
na-alueeseen kuuluvat Pohjoismaat, eli Suo-
mi, Ruotsi jaNorja, joiden liséksi tyontekijit
voivat halutessaan sijoittua myos muualle
maailmaan. Kyseessd on erittdin kansain-
vilinen teollisuudenala.

— Jos nuori haluaa suuntautua teknolo-
gia-alalle, siind Suomi ja Ruotsi ovat maa-
ilmanluokan toimijoita, jolloin toimialueena
on koko maailma, joten t6itd l0ytyy tarvit-
taessa vaikka Australiasta, Suomela toteaa.

Ihmiskunta on keskelld energiamurros-
ta ja CO2-kaasuja sekd ilmastopéastojd py-
ritddn vdhentdméén kaikin keinoin. Tédssd
tarvitaan raaka-aineita, joita kaivosteolli-
suus tuottaa.

— Riippuen jokaisen mieltymyksista,
meiltd 16ytyy paljon myos digitaalisuutta,
ICT:t4 ja ulkotyotd, jos sitd haluaa. Meilld
tyontekijit saavat paljon vapaa-aikaa. Toitd
tehdédén ensin urakalla, jonka jdlkeen voi-
daan olla vapaalla 5-6 pdivid, mikd mah-
dollistaa harrastukset ja ajanvieton perheen
kanssa.Ihmisen ei ole hyvé tehdd monta ty6-
td yhtd aikaa rajallisten resurssien vuoksi,

mutta jos haluaa rakentaa vaikka omaa taloa
toiden ohessa, se mahdollistuu tétd kautta.

Monipuoliset
koulutusvaylat

—Kaivosalalle spesialiasoitunut ammatil-
linen koulutus on yksi vaihtoehto, tai yleinen
prosessikoulutus. Niiden lisdksi on olemas-
sa ammattikorkeakoulu- ja yliopistopolku,
riippuen hakijasta, haluaako tdmaé olla kai-
vos-, rikastus- vai sdahko6insinG0ri tai vaihto-
ehtoisesti geologi tai geofyysikko. Meilld on
lahelld luonnontieteitd oleva geologipuoli,
jonka liséksi 10ytyy ympdristo-, kaivos- ja
prosessialan asiantuntijoita. Korkeakoulu-
jaammattikorkeakoulupuolelta ty6llistytdin
varsin monipuolisiin tyStehtiviin, sieltd tul-
laan esimerkiksi ympéristopuolelle ja pro-
sessien tai kunnossapidon johtotehtéviin,
Suomela listaa.

Suomela muistuttaa, ettd kaivosalalla ha-
luavien kannattaa opiskella matemaattisia
aineita ja luonnontieteitd.

— Arvostamme matemaattista perusotet-
ta. Kaivosalan ammattilaisista on kysyntdd
sekd yliopisto- ettd ammattikorkeakouluta-
son tehtédvissi ldhes kaikkialla maailmassa.

Ympdristoasiat ja
tyoolot puhuttavat

— Nuoria mietityttavét kaivosalan ympéa-
ristohaittoihin liittyvét yleiset kysymykset
sekd se, ovatko tydskentelyympiristot likai-
sia. Kaivosalalla haetaan jatkuvasti entistd
ympdristoystivéllisempid tapoja toimia ja
modernin kaivoksen tydolot ovat kaukana
mustanaamaisen kaivosmiehen mielikuvas-

ta. Alalle hakeutuvia voi myos arveluttaa
vuoroty0, jota tehddén usein. Se vaatii to-
tuttelua, mutta palkkaus on hyvi.

Suomelan mukaan kaivokset ovat vain
harvoin kaupunkien vilittomassa laheisyy-
dessd, jonka takia tyomatkat voivat kasvaa
pitkiksi.

—Meilld ei ole kaivoksia ihan kaupunkien
vieressid, muualla kuin Paraisilla. Suomessa
ihmiset kdyvitkotoa kiisin toissd. Mutta kun
menniidn esimerkiksi Kanadaan, sielld len-
netddn kahdeksi viikoksi pohjoiseen toihin
ja tullaan tyoputken jilkeen kotiin lomille.
Suomessa voi asua helposti vaikkapa Kuo-
piossa, Kajaanissa tai Rovaniemelld ja kdydd
kuitenkin toissé kaivoksella. Néin tyonteki-
jén puolisollekin 16ytyy yleensi tyopaikka.

Kestdvdn kehityksen
puolesta

— Jos haluaa toimia kestédvin kehityksen
tyotehtivissd, niitidkin meiltd 16ytyy, kos-
ka kaivosteollisuudessa ndmékin asiat ovat
hyvin keskeisid ja sielld 16ytyy vield paljon
tekemitonti tydnsarkaa. Arvostamme myds
heitd, jotka haluavat tehdé perinteisté tyotd
koneiden ja laitteiden kanssa — meilté 10y-
tyy kédytdnnon tyotakin runsaasti. Jos haluaa
olla osaltaan vaikuttamassa kaivosalan ym-
périston kuormittavuuteen, on fiksua ldhted
mukaan alalle ja olla omalta osaltaan teke-
missd ja kehittiméssd asioita aiempaa pa-
remmiksi. Tédssi tarjoutuu nuorille suora ta-
pa vaikuttaa, Suomela vinkkaa.

www.prokaivos.fi/kaivosteollisuus-ry
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Tyovoiman liikkkumisen mahdollistava majoitus

tukee kasvuyritysten kehitysta ja kansainvali
|

Yritykset etsivdt niin Suomessa kuin kan-
sainvdlisesti jatkuvasti liiketoiminnas-
saan liséd joustavuutta ja kustannuste-
hokkuutta. Tyévoiman sujuvan liikkumi-
sen mahdollistava majoitus tukee mer-
kittdvdsti kasvuyritysten kehitystd ja
kansainvdlistymistd. Forenom on Poh-
joismaiden johtava yritysmajoittaja, joka
tarjoaa muuttovalmiita asumisratkaisu-
ja tyéntekijoille, jotka tydskenteleviit ti-
lapdisesti toisella paikkakunnalla.

yontekijit se-
— ki tyoprojektit
liikkuvat enem-

mén kuin koskaan aiem-
min, minké vuoksi jousta-
vien majoitusvaihtoehtojen
tarve on kasvaa jatkuvasti,
Forenomin Pohjois-Suomen
aluejohtaja Jere Pihlajanie-
mi toteaa ja jatkaa:

- Tyoprojektien, urakka-

tyon tai tyon perdssd muu-
ton ajaksi viliaikainen asu-
minen on jarkevid jarjestdd
kalustetussa asunnossa, jon-
ka voi varata yrityksen tyon-
tekijan kayttoon juuri siksi
ajaksi kuin tarve on. Hen-
kiloston majoittaminen ka-
lustettuun asuntoon on pait-
si kustannustehokasta, niin
my06s huomattavasti kodik-

a

Kodinomaista
majoitusta liikkuvan
tyovoiman yrityksille.

Varaukset

+358 20 198 3420
sales@forenom.com

Varaa edullisesti
verkossa osoitteessa

forenom.com

forenom

kaampaa ja mukavampaa,
Pihlajaniemi perustelee.
Kalustettuje asuntojen
lisdksi Forenomin Pohjois-
maiden kasvukeskuksissa
laajenevat huoneistohotel-

li- ja hostelliketjut tarjoavat
uudenlaisen, kodinomaisen
majoitusratkaisun projek-
tityontekijoille. Koska yri-
tyksid on monenlaisia, myds
valikoima on laaja; yksittii-
sistd huoneistoista edullisiin
hostelleihin.

Orgaanisen kasvun eli
muun muassa uusien toi-
mipisteiden laajentumisen
ansiosta Forenom on kas-
vanut Pohjoismaiden joh-
tavaksi yritysmajoituksen
palveluntarjoajaksi. Talld
hetkelld yritys tarjoaa 7000
asumisvaihtoehtoa Pohjois-
maissa.

-Asuntomme sijaitsevat
ympiri Suomea, eri kau-
pungeissa jakaupunginosis-
sa. Tarjonnasta 10ytdd niin
kalustetun yksion, kaksion,
kolmion kuin isomman-
kin asunnon. Asuntoihin on
my®os tilattavissa asuntoon
asettautumista ja asunnolla
viihtymistd helpottavia pal-
veluita, kuten siivous- ja lii-
navaatepalveluita.

e

Kustannustehokasta
ja miellyttavaa
majoittumista
tyomatkoilla

- Meilld on vahva ja-
lansija projektityotekijoi-
den majoittajana Suomessa
ja Forenomin liiketoiminta
perustuukin pédasiassa yri-
tysasiakkuuksiin. Meille on
ylpeyden asia tuntea esimer-
kiksi teollisuusyritysten toi-
miala ja sen haasteet, Pihla-
janiemi toteaa ja jatkaa:

-Yrityksemme kasvu on
perustunut siihen, etté toi-
mimme asiakastarpeiden
mukaisesti erityyppisissd
henkil6ston majoitustarpeis-
sa jahaemme paikkakunnilta
asiakkaan toiveiden mukai-
sia majoitustiloja. Kuunte-
lemme herkélléd korvalla asi-
akkaan toiveita ja tarjoam-
me siihen soveltuvaa palve-
lua. Projektiliiketoiminnan
puitteissa meilld on palve-
lulupaus jéirjestdd majoitus
48 tunnin sisélld kohteesta
kuin kohteesta, Pihlajanie-
mi selvittda.

Asuntokanta elda
asiakkaan tarpeen
mukaan - ratkaisu
tarjotaan 48 tunnin
sisalla

- Majoitusvaihtoehtom-
me on suunniteltu yritysasi-
akkaisen tarpeisiin ja tavoit-

stymista

teenamme on tehdd majoit-
tumisesta mahdollisimman
helppoa. Asuntokantamme
eldd asiakkaan tarpeen mu-
kaan: tiydennimme kapa-
siteettiamme joustavasti eri
yritysten ja projektien tar-
peiden mukaisesti, Pihlaja-
niemi kertoo.

-Kalustimme juuri kah-
den péivén varoitusajalla
Pietarsaareen kolme kol-
miota teollisuuden kiireel-
lisiin tarpeisiin. Ndin pys-
tyimme varmistamaan asi-
akkaalle kustannustehok-
kaan vaihtoehdon, vaikka
alun perin paikkakunnalla
ei ollut valmista asuntoka-
pasiteettia.

Tavoitteena Suomen
kilpailukykyisin hinta,
myos paikallisesti

-Koska majoituskapasi-
teettimme joustaa, pystym-
me myds pitiméin kulut ma-
talina asiakkaalle. Majoituk-
sen hinta riippuu sijainnista
jaasiakkaan haluamasta pal-
velutasosta, ja sithen vaikut-
taa myos majoituksen kes-
to. Mitd pidempi projekti,
sitd edullisemmaksi majoi-
tus tulee. Projektimajoituk-
sen hintaan kuuluu kalustus
sekd normaalit asumiskulut,
kuten s@hko ja vesi. Pyrim-
me myos aina jérjestiméin
parkkipaikkoja majoitus-
kohteiden ldhelle, Pihlaja-
niemi kertoo.

Forenom haluaa kehit-
tyd asiakkaidensa rinnalla
alansa edelldkévijana Poh-
joismaissa. Pihlajaniemi ko-
rostaa, ettd vaikka Forenom
on iso yritys, niin jokaisel-
la paikkakunnalla toimitaan
paikallisesti ja jokaisen yri-
tyksen toimialaa tarkasti
ymmértéen.

-Asiakkaan kéytossd on
aina koulutetun henkilo-
kuntamme tuki ja apu koko
varausprosessin ajan. Asia-
kaspalvelumme palvelee
24 tuntia. Aluejohtajamme
eri kaupungeissa vastaavat
henkilokuntineen siiti, ettd
palvelutaso on maan kérked,
Jere Pihlajaniemi luonnehtii
Forenomin toimintaa.

KALUSTETTUJEN ASUNTOIJEN
JOHTAVA TARJOAJA POHJOISMAISSA

® Forenom on vuonna 2000 Suomessa perustettu
Pohjoismaiden johtava yritysmajoittaja. Forenom
on keskittynyt tarjoamaan vaihtoehtoja perinteiselle
hotellimajoitukselle tarjoamalla kalustettuja asuntoja,
huoneistohotelleja sekd hostelleja yritysten pidempi-
aikaisiin majoitustarpeisiin.

® Forenom majoittaa vuosittain yli 200 000 mat-
kustajaa operoiden Suomessa, Ruotsissa, Norjassa
ja Tanskassa 25 paikallisen toimiston voimin. Tar-
jontaan kuuluu 7000 majoitusratkaisua eri puolilla

Pohjoismaita.

® Forenom tyollistdd yli 500 henkil6a.
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Teollisuuspalveluita ja helposti /-
litkuteltavia suursdkityslaitteita |

Vumos Oy

Vumos tunnetaan erityisen hyvin suursékityspal-
veluistaan, mutta tdmédn liséksi yritys tarjoaa mo-
nipuolisia teollisuuspalveluita sekd maa- ja viher-
rakentamista. Yritys kehittdd palveluitaan aktii-
visesti ja pyrkii kaikessa toiminnassaan korkeaan
asiakastyytyvdisyyteen sekd ehdottoman turvalli-
seen toimintaan. Suursdkityksen puolella yritys on
tuonut markkinoille edistyksellisen liikuteltavan
suursdkityslaitteen, jolla onnistuu haastavienkin
materiaalien sdkitys kustannustehokkaasti.

— Vumos-konsernin toimialat
jakaantuvat kahteen liiketoimin-
talinjaan, joista toinen on maa- ja
viherrakentaminen ja toinen on
teollisuuspalvelut. Teollisuuspal-
veluiden puolella teemme kone-
urakointia, konevuokrausta, lasta-
usta, sékitystd sekd erilaisia teolli-
suusalueella tarvittavia tukitoimin-
toja, kuten pumppauksia. Kaivos-
alueilla operoimme hyvin moni-
puolisesti. Koneurakoinnin kautta
olemme erikoistuneet toihin, joissa
tarvitaan tyypillisesti sekd miestid
ettd konetta, Vumos-konsernin ke-
hittdmisjohtaja Tommi Kyllonen
kertoo.

Monipuolista kalustoa
kuljettajalla tai ilman

— Omissa operaatioissamme
kiytimme yleensi pyordkuormaa-
jia,trukkeja ja vastaavia, mutta ko-
nevuokrauksen puolella toimitam-
me kiytdnnossd sen mité asiakas
haluaa — esimerkiksi pyordkuor-
maajia, trukkeja, kurottajia sekd
nostimia. Emme ole my6skéén riip-
puvaisia mistdin tietystd konemer-
kistd. Vuokrauspalvelumme hinta
kattaa kaiken, ainoastaan tankkaus
jad asiakkaan vastuulle. Kyllonen
mainitsee, ettd kone vuokrataan jo-
ko kuskilla tai ilman.

Yrityksen toimintamalleja
kehitaan jatkuvasti
Koneurakointipuoli on Vumok-
selle ns. perustekemisti, mutta yri-
tyksen toimintatavassa ja toiminta-
filosofiassa keskeisessd roolissa on
tekemisen jatkuva parantaminen.
— Haluamme palvella asiakasta
mahdollisimman hyvin, ottaa sel-
vii tarpeesta ja 10ytdd juuri oikeat
ratkaisut kullekin asiakkaalle. Mo-
nesti tuota parasta toimintamallia
joudutaan pohtimaan, jonka suh-
teen olemme hyvin aktiivisia ja
ratkaisuhakuisia, Kyllonen lupaa.
Yrityksessd seurataan aktiivi-
sesti myds omia prosesseja ja py-
ritdéin parantamaan niité.
—Henkilostomme kannustinjér-
jestelmit rohkaisevat reagoimaan
laatupoikkeamiin ja tuomaan kehi-
tysideoita, joita seurataan ja otetaan
tarvittaessa kdytantoon. Varsinkin
teollisuusympiristdssé on tilaajan-
kin ndkokulmasta tirkedd, ettd laa-
tuvaatimukset tiyttyvit ja tyotur-
vallisuusnékokulmat huomioidaan.

Kokenut tekija
kaivospuolella

— Yleisesti ottaen olemme aika
kokenut tekiji kaivosteollisuuden
parissa. Olemme toimineet sielld
pitkéin ja hyvin erilaisilla tydmail-
la, joten tieddmme hyvin pelin hen-
gen. Katsomme asioita hyvin pit-
kidjanteisesti ja pitkilld aikavilil-
la. Kaiken perustana on ajatus, etti
litketoiminnan tulee olla aina kan-
nattavaa. Sitd kautta asioita néh-
dddn pidemmalld perspektiivilld —
nidemme ettd tyon korkea laatu on
pitkdssi juoksussa asia, joka mer-
kitsee. Tilaajan nakokulmasta laa-
dun tulee toki aina olla kunnossa,
joten se ei ole itsessddn varsinai-
nen myyntiargumentti. Se on kui-
tenkin sisddnrakennettuna meidén
ajatusmaailmassa. Pyrimme koko
ajan 10ytdmiin uusia keinoja toi-
mia tehokkaammin ja palvella asi-
akasta paremmin, Kyllonen toteaa.

Turvallisuudesta
ei tingitd koskaan

Kyllénen nikee tirkeimpéina
onnistumisena sen, ettd turvalli-
suusprotokollaa on noudatettu ai-
natésmallisesti ja otettu aktiivisesti
kdyttoon siihen liittyvid uusia rat-
kaisuita.

—Olemme onnistuneet saamaan
osaavia ja pitkaaikaisia tyontekijoi-
td, joten ammattitaitomme on pais-

sytrakentumaan ajan mittaan hyvin
korkealle tasolle. Kaikki on tehty
aina asianmukaisesti ja ohjeistuk-
sen mukaisesti, riippumatta kiire-
tilanteesta.

Suursdkityslaite hankalasti
sdkitettaville materiaaleille

Vumos on erikoistunut suursé-
kitykseen, johon on kehitetty yri-
tyksen toimesta my0s erityinen sé-
kitysmenetelmé hankalasti sékitet-
tavilld materiaaleille.

— Yrityksen perustaja, Jarkko
Tervonen, on kehittdnyt liikutel-
tavan sékityslaitteiston, jonka tii-
moilta olemme avaamassa myos
kansainvilisid markkinoita. Teem-
me kovasti toistd sen eteen, ettd sai-
simme kasvua jatkossa myds siltéd
rintamalta.

—Alunperin laitteemme on kehi-
tetty hankalasti kisiteltdvien mate-
riaalien sdkittdmiseen, jolloin ma-
teriaalit voivat olla paakkuuntuvia
tai muutoin tarttuvia materiaaleja.

Meidén sékityslaitteellamme tdmi
onnistuu kuitenkin ndppéristi.

Kyllonen kertoo, ettd kaivos-
puolella sdkitettdvit materiaalit
ovat yleensi rikasteita.

— Sékityslaitteemme on hyvin
monikéyttéinen laite, jolla voi-
daan kisitelld tarvittaessa isojakin
médrid materiaalia. Suuretkaan vo-
lyymit eivit ole koneelle ongelma.
Laite on hyvin nopeasti liikuteltava
ja kayttoonotettava. Se on kustan-
nustehokas, eiki se ole investoin-
tihinnaltaankaan suhteessa suuri,
mutta silld saavutettavat volyymit
ovat suuria. Yksi sdkityslaitteen
keskeinen suunnittelun ldhtékoh-
ta on ollut sen kiyton turvallisuus.

— Suursikityslaitteen valmista-
minen ja myyminen on uusi kuvio
meille. Olemme tehneet hiljattain
strategisen muutoksen, jonka puit-
teissa ldhdemme my®os laitetoimit-
tajan rooliin ja myymme sékitys-
laitteitamme kansainvilisille mark-
kinoille. Kotimaan markkinassa

keskitymme jatkossakin pddasi-
assa palvelutuotantoon, Kyllonen
kertoo.

Innovatiivinen perheyritys

Vumos on vuonna 2008 perus-
tettu suomalainen perheyritys, jon-
ka Jarkko ja Elina Tervonen omis-
tavat 100-prosenttisesti. Vumoksen
molemmat liiketoiminnan alueet
tyollistdavit kesdaikaan yhteensd
70-80 henkilod, keskimiérin tyon-
tekijoitd on kuitenkin 50 henkil64.

—Toiminnassa on ollut koko ajan
tasaista kasvua, joka kuvastaa Vu-
moksen henked. Kaiken toiminnan
tulee olla kannattavaa ja tavoitteel-
lista, jatkuvasti haetaan uusia rat-
kaisuita asiakkaille ja seurataan
markkinan kehittymistd. Olemme
kaikilta osin hyvin innovatiivinen
toimija, Kyllonen mainitsee lop-
puun.

WWW.vumos.fi
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Murskalaitos

Leikkausasema

Kajaanin Romun tuotantopaaéllikkd Niko Nyyssoénen:

Romukauppa-ala piristynyt teollisuuden tilausten myéta

Kierréitys on vilkastunut seké kuluttajien kes-
kuudessa, ettd teollisuudessa. Siihen on vai-
kuttanut mm. hintojen pysyminen kohtalaisel-
la tasolla ja teollisuudenalan yritysten globaa-
li kasvu. Avainasemassa téssé on sekd suurten
ettd pienten romuliikkeiden tehokas verkosto.

ajaanin Romu

Oy harjoittaa ro-

muliiketoimintaa

Kainuun alueelta
kisin koko Suomen laajui-
sesti. Kajaanin Romun vah-
vinta osaamista ovat metal-
liromun kerdédminen ja ja-
lostaminen. Yritys vilittdd
lajiteltua ja jatkojalostettua
metalliraaka-ainetta Suo-
men valimo- ja terésteolli-
suuden kiyttdéon sekd myds
vientiin. Kajaanin Romu on
perheyritys, joka on toiminut
téllaisenaan vuodesta 2004
lahtien.

Metallin kierrdtyksen
joustava
kokonaisuuksien
toteuttaja

Joustavuus, tehokkuus ja
nopea reagointikyky ovat
siivittaneet Kajaanin Ro-
mun menestykseen.

-Olemme terédstehtaiden
raaka-ainetoimittaja. Ope-
roimme ldhes koko Suo-
messa, joskin padmarkkina-
aluettamme on Pohjois-Suo-
mi. Metalliromua ostetaan
paljon sopimusasiakkailta,
mutta my0s purkutyomail-
ta, teollisuudesta, kunnista
sekd yksityisilta.

- Metalliromut lajitellaan
ja késitellddn, jonka jdlkeen
metalliromu myydéén eteen-
péin terdsteollisuuden raaka-
aineeksi. Meille voi toimit-
taa ldhes kaikenlaista hyo-
dynnettiviksi kelpaavaa
metalliromua ja selvitim-
me romun arvon aina tapaus-

kohtaisesti. Yleistden voi to-
deta, jos se on metallia, niin
se kelpaameille. Niko Nyys-
sOnen toteaa.

-Olemme myos elinkaa-
rensa loppuun tulleiden au-
tojen virallinen vastaanotto-
piste. Meiltd saa auton romu-
tustodistuksen, jolla vastuu
autosta paittyy. Toimimme
my6s Suomen Autokierri-
tyksen operaattorina.

Kesédaikaan materiaali-
virrat ovat suuremmat ja ko-
timaan markkinoiden lisak-
si kesdaikaan romua viedddn
my0s Euroopan terdstehtail-
le,esimerkiksi Norjaan, Lat-
viaan, Espanjaan, Ranskaan
ja Puolaan, Nyyssonen ker-
too ja jatkaa:

-Kajaanissa meilld on
kaksi toimipistettd. Sau-
nakankaan murska-asemal-
la palvelemme yritys- ja so-
pimusasiakkaitamme. Kirk-
koahon toimipisteeseemme
voivat myds kotitaloudet
tuoda kierridtettdvit me-
tallit. Logistiikan tehosta-
miseksi avasimme vuonna
2018 Rovaniemelle materi-
aalinkerdysterminaalin. Ro-
vaniemen terminaalin myota
pystymme palvelemaan en-
tistd paremmin Pohjois-Suo-
messaromuhuoltoa tarvitse-
via yrityksii.

- Olemme kasvava yritys
jaluotettava yhteistyokump-
pani. Meilld on pitki koke-
mus materiaalinkésittelysti.
Meillé on jo asiakaskuntaa
Pohjois-Norjassa ja Pohjois-
Ruotsissa ja tdhtidmme ro-

mualan kasvaviin markki-
noihin hakemalla uusia asi-
akkaita sekd Norjasta ettd
Ruotsista.

Uutta teknologiaa
kaivosteollisuudelle

Kajaanin Romun tuotan-
tolaitos kehittyy ja laajenee.
Yrityksen uusin investointi
on induktioldmmitin.

-Tuotantolaitoksemme
investointitahti on ollut ri-
ped ja kdytimmekin tyos-
samme tilld hetkelld paras-
ta mahdollista tekniikkaa.
Vuodesta 2011 ldhtien olem-
me investoineet tuotantolai-
tokseen 17 miljoonaa euroa.
Kisittelylaitteemme ovat
nykyaikaisia ja kapasitee-
tiltaan tehokkaita.

- Laitokselle tuleval-
la induktiolammittimella
lahdimme hakemaan uutta
teknologiaa. Investoinnil-
la haluamme palvella ko-
konaisvaltaisesti pohjoisen
Suomen kaivosteollisuutta.
Kaivoksilla kdytetdsin kumi-
pintaisia kulutusosia. Kumi
on vaikea irrottaa kappalees-
ta ja kierrdttiminen on vai-
keaa. Induktiolaitteen avul-
la pystymme késittelemdin
nidmi kappaleet tehokkaasti,
Nyyssonen kuvaa.

-Investointi 1dhtee kédyn-
tiin syksyn aikana. Ensin ra-
kennamme prosessiin tarvit-
tavan infran, jotta tuotannos-
ta tuleva hoyry saadaan hal-
litusti talteen ja puhdistettua.

Koulutuksen myota
osaaminen ja
motivaatio kasvavat

Kajaanin Romu tyollis-
tad kesdaikaan noin 50 hen-
kilod. Ammattitaitoisen tyo-
voiman turvaamiseksi myos
Kajaanin Romu panostaa
koulutukseen.

- Koulutamme tyonteki-
jat itse. Haluamme varmis-

taa oman henkilostomme
ammattitaidon kehittymisen
jaesimerkiksi oppisopimus-
koulutus tarjoaa hyvin vi-
lineen tydssd oppimiselle.
Koulutuksen myétid osaa-
minen ja motivaatio kasva-
vat, Nyyssonen vakuuttaa.

Vuonna 2015 Kajaanin
Romulla nousi esille teho-
kas tyoturvallisuuden jatku-
van seuraamisen ja paranta-
misen kulttuuri.

-Meilld on selked nike-
mys siitd, miten turvalli-
suuden kehittimistoimet to-
teutetaan niin, ettd samalla
edistetddn myos tuottavuu-
den ja tuotelaadun kehitti-
misen tavoitteita. Turvalli-
set tydbmenetelmit, apuva-
lineet tyon tekemiseen ja
konesuojaukset tulee kehit-
tad sellaisiksi, ettd ne eivit
haittaa tyontekoa, vaan pdin-
vastoin edistivit myos tyon

tehokasta tekemistd, Nyys-
sonen midrittelee.

Ympiristovastuullinen
yritys

- Ympdristoasiat ovat ol-
leet yksiisoimmista muutok-
sista ndiden vuosien aikana,
ja niihin yrityksessd on pa-
nostettu merkittdvasti. Talld
alalla on tirke&d, ettd yrityk-
selld on kaikki luvat kunnos-
sa ja toiminnan laadusta ja
tehokkuudesta pidetdin jat-
kuvasti huolta.

-Paitsi ettd metallin kier-
ritys on bisnestd, se on myos
ekoteko. Jokainen kierritet-
ty metallipala pystytdédn hyo-
dyntdmidn teollisuudessa
uuden materiaalin valmis-
tukseen.

Kajaanin Romulla kai-
killa toimipisteilld on ym-
péristoluvat, ja kaikki ro-
mupihat tayttivit niille ase-

ROMUT.

» Romumetallin kerdys

tetut médrdykset, Nyyssonen
selvittdd.

Teknologiselta
kannalta kierratys-
alalla tapahtuu
edistysta jatkuvasti

T4ami on tarpeen, koska
kierrdtysmetallien laatu rat-
kaisee suurelta osin niiden
kayttokelpoisuuden eri tar-
koituksiin.

Jotta kiertotalous toteu-
tuisi oikeaoppisesti, Nyys-
sosen mielestd Suomessa
pitdisi kasvattaa polttolaite-
kapasiteettia. - Ongelma on
valtakunnallinen. Meidin-
kin toiminnan kierrdtysme-
tallin lajittelussa sivutuottee-
na syntyy materiaalia, jonka
loppusijoittaminen on haas-
tavaa. Pohjois-Suomessa oli-
si tilausta jdtteiden polttoon
erikoistuneelle laitokselle,
Niko Nyyssonen perustelee.

R

KAJAANIN ROMU

2> Purkutyot

Meille voit tuoda niin pienet kuin
suuretkin metallierdt - suuret kuormat
haemme myis sopimuksen mukaan.

> R_n_:nunhugltn gritgksiﬂe

Helppoa, joustavaa ja tehokasta;
Tarjoamme yrityksille kokonaisval-
taisen romunhuoltopalvelun.

Suoritamme metalli-
rakenteiden- ja
teollisuuden purkutsita

2 Autonkierritys
Olemme elinkaarensa

loppuun tulleiden autojen
virallinen vastaanottopiste.

Kirkkoahontie 574, KAJAANI

p.-0B £87 9077 | info@kajaaninromu.fi | www. kajaaninromu.fi

VHSITVISHENKILOIDEN ROMUNUVASTAANOTTO

AVODINNA 8.00-16.00
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YRITTAJAT:

Tyollisyys ei parane itsestaan
— tarvitaan vaikuttavia tyodllisyystoimia

— Tyébllisyys ei parane itsestddn. Yrittdjilld pitdd olla
kannustimia hakea kasvua, investoida ja tyoéllistéd.
Siten turvataan myés hyvinvointivaltion taloudelli-
nen perusta, Suomen Yrittéjien puheenjohtaja Jyrki
Mdkynen muistuttaa hallitusneuvottelijoita.

Suomen Yrittdjien tyovaliokun-
ta kasitteli hallitusneuvottelutilan-
netta kokouksessaan Lappeenran-
nassa viime viikolla.

Se muistutti, ettd hallitusoh-
jelmassa pitdd tunnustaa talou-
den tosiasiat. Vaikka talous kas-
vaa, kasvu on hidastumassa. Suo-
men taloudessa on myos muita on-
gelmia: otamme edelleen velkaa,
tyollisyysaste on liian alhainen ja
kestidvyysvaje suuri. Tilannetta ei-
vit helpota pilvet maailmantalou-
dessa, Yrittdjat muistuttaa hallitus-
neuvottelijoita.

“Historiallinen tilaisuus korja-
ta taimi epdoikeudenmukaisuus”

Uudet tyopaikat ovat
syntyneet pieniin ja
keskisuuriin yrityksiin

— Ne voivat tyollistdd enem-
min, jos tyollistimisen esteitd
puretaan ja paikallista sopimista
lisdtddn myos lakimuutoksin. Ai-
van vilttimatontd on purkaa sopi-
misen kieltoja, jotka syrjivit jar-
jestidytymattomid yrityksid ja nii-
den tyontekijoitd, Méikynen sanoo.

—Sopimisen kiellot estdvit tyo-

ehtosopimuksissa sovitun paikalli-
sen sopimisen laajenemisen yleis-
sitovaan kenttddn. Ne asettavat
myd0s yritykset ja niiden tyonte-

Jyrki Makynen
Kuva: Markus Sommers

kijdt eriarvoiseen asemaan. Nyt
on historiallinen tilaisuus korjata
tdma epdoikeudenmukaisuus, M-
kynen sanoo.

Yrittdjien verotusta voi
uudistaa, muttei kiristaa

Yrittdjien mielestd yrittdjien ve-
rotusta voi uudistaa mutta sitd ei
voi kiristdd. Osinkoverotuksen ki-
ristaminen leikkaisi kasvua ja tyol-
lisyytta.

Mikynen tunnustaa, ettdi mah-
dollinen kansanrintamahallitus ai-
heuttaa huolia yrittdjille, koska vaa-
lien alla moni Saitytalolla mukana
oleva puolue oli kiristiméssa yrit-
tdjien verotusta ja torjumassa tyo-
markkinauudistuksia.

—Tdma voi heijastua investoin-
teihin ja tyollisyyteen. Siksi on téir-
keid, ettd hallitusohjelma védhen-
tad huolia.

—On kuitenkin tirked antaa hal-
litusneuvottelijoille tyorauha ja
mahdollisuus. Yrittdjit tukee kai-
kin tavoin hyvin hallitusohjelman
rakentumista, hian lisda.

Suomalainen kaivosteollisuus on globaali edelldakavija

uodesta 2019 niyt-
tdd tulevan kaivos-
teollisuudelle koh-

tuullisen hyvi, arvioi alan
yhteistyojérjestd Kaivos-
teollisuus ry alkuvuodesta.
Malminetsintd on edelleen
viredd ja energiamurroksen
myotd erityisesti koboltti-
tutkimukset ovat korkealla
tasolla. Hankkeilla houku-
tellaan Suomeen uusia tut-
kimusinvestointeja kym-
menien miljoonien eurojen

edesti. Kotimaan kaivosin-
vestoinneissa on useita pro-
jekteja kdynnissa.
Kaivosteollisuus tarjo-
aa omalta osaltaan ratkai-
suja eduskuntapuolueiden
joulun alla julkaistuihin il-
mastopolitiikan linjauksiin.
— Suomi on otollinen
maa akkumateriaalien tuo-
tantoon, koska kallioperés-
simme on tarvittavia mi-
neraaleja ja tuotannon vas-
tuullisuuteen voi tdalld luot-

taa. Teknologiaosaaminen,
prosessien hallinta sekd tah-
to kehittdd uutta ovat myos
vahvuuksiamme, Kaivoste-
ollisuus ry:n toiminnanjoh-
taja Pekka Suomela sanoo.

Uusiutuvan energian,
sdhkoautojen ja muun uu-
den teknologian kysynnin
kasvu lisdd metallien ja mi-
neraalien tarvetta ldhivuo-
sina. Suomi on merkittiva
osa keskeisten akkukemi-
kaalien, kuten litiumin, nik-

kelin ja koboltin eurooppa-
laista tuotantoketjua.

Kaivoslain
muutostarpeista
keskustellaan
vilkkaasti

Keskustelu kaivostoi-
minnasta ja siihen liittyvis-
td lainsdddannostd vauhdit-
tui loppuvuoden 2018 aika-
na. On vilttimatonti, ettid
malminetsintdén ja kaivos-
toimintaan liittyvistd asi-

e VVaraosat

e Kallioporakoneet

e Tarvikkeet
e Kartiokalustot

e Teroituskoneet
e Nousukoneet ym.

Mitsubishi porakalustot ym.
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oista keskustellaan. Ndko-
kulmia on useita — esim.
tyopaikat, verotus, metalli-
en kiytto, kiertotalous ja il-
mastonmuutos. Kdytimme
metalleja ja mineraaleja jo-
ka pdivd arjessa. Niiden vas-
tuullinen tuotanto on ensiar-
voisen tarkedd.

— Kaivosveroista kiyti-
vén keskustelun pohjaksi on
hankittava riittdvin kattava
kuva kaivosverotuksen ko-
konaisvaikutuksista kilpai-
lijamaissa, Suomela sanoo.

— Suomen kallioperin
malmien heikkopitoisuus ja
kaivoksiin tarvittavat suuret
investoinnit on huomioita-
va. Kaivoksen ehtyessi ja
sulkemiseen varautumises-
sa tarkeintd on kunnollinen
varautuminen toiminnan ai-
kana seka riittavit vakuudet,
Suomela jatkaa.

Kiertotalous ja
energiatehokkuus
etusijalla myos
kaivosalalla

Kiertotalous on monella
alalla yhi tiarkedmpi osa lii-
ketoimintaa, ja kaivosteolli-
suudella on tédrked rooli sen
tukijana ja mahdollistajana.
Kaivosteollisuuden yrityk-
set hyodyntivét kiertotalo-
utta myos omassa toimin-
nassaan voimakkaasti seké
kehittdvit entistd ympdiris-
toystivillisempid toiminta-
tapoja.

AA Sakatti Mining Oy
suunnittelee maanalaista
monimetallikaivosta Sakat-
tiin Sodankyldéin. Kaivoksen
mahdollinen avaaminen on
vield noin kymmenen vuo-
den pididssd. Tulevaisuuden

kaivos saa energiansa uu-
siutuvista energianlédhteisti.

— Suunnittelun perusvaih-
toehtona on ollut séhkodinen
kaivos, jossa maanalaiset
tyokoneet hyoddyntiisivit
akkuteknologiaa, hankkeen
toimitusjohtaja Jukka Jo-
kela kertoo.

Polttokennot, joiden ke-
hittdmisessd yhtio on muka-
na, ovat toinen mahdollinen
vaihtoehto.

— Puhtaamman energian
kayttd parantaa henkiloston
tyoterveysolosuhteita ja hil-
litsee omalta osaltaan ilmas-
tonmuutosta.

Litiumkaivosta ja -kemi-
kaalituotantoa Keski-Poh-
janmaalle kehittdva Keliber
Oy kiinnittda oman tuotanto-
ketjunsa suunnittelussa huo-
miota taloudellisuuden ja te-
hokkuuden liséksi ratkaisu-
jen kestdvyyteen ja turvalli-
suuteen.

— Valitsemamme tekno-
logia antaa meille mahdol-
lisuudet optimoida tuotanto-
ketjuamme niin, ettd saam-
me erittdin puhtaita loppu-
tuotteita kasvavan akkute-
ollisuuden tarpeisiin, Keli-
berin toimitusjohtaja Pertti
Lamberg kertoo.

Kaivoksen sivuvirrois-
ta merkittiva osa pystytddn
hyodyntdméén paikallisesti
esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Lisdksi kuljetusmat-
ka kaivokselta kemikaali-
tehtaalle on lyhyt verrattuna
useisiin muihin hankkeisiin
maailmalla. Litiumkemikaa-
lin tuotantoon valittu proses-
si ja teknologia mahdollis-
tavat myos erinomaisen re-
surssitehokkuuden.
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teollisuuden metallikomponenttien elinkaarta.

linkaaren pitenemi-
nen vihentdid neit-
seellisten raaka-ai-

neiden kdyttod ja uusien osi-
en tuotantoon liittyvid hiili-
dioksidipééstojd. Laserpin-
noituksen myonteisten ym-
paristovaikutusten myoti
Kokkola LCC Oy on valittu
Suomen itsendisyyden juh-
larahasto Sitran kokoamal-
le Kiertotalouden kiinnos-
tavimmat -yrityslistalle. Va-
linta julkistettiin 16.5.2019.
Kiertotalouden kiinnosta-
vimmat -listalla Sitra halu-
aa esitelld inspiroivia kier-
totalouden yritysesimerkke-
jd Suomesta.

— Valintaprosessi oli pie-
nimuotoinen rumba. Kirjoi-
timme ensin kuvauksen yri-
tyksen toiminnasta ja siiti,
miten edistimme kiertotalo-
utta. Pddasimme haastattelu-
vaiheeseen, jossa toin esil-
le, etti kiertotalouden edis-
tdminen on meille itsestdin-
selvyys. Laserpinnoitus on
ympdristoteko, kun kulunut
osa pinnoitetaan uudelleen
sen sijaan, ettd ostettaisiin
uusi. Metallikomponenttien
kunnostus pienentéd tarvet-
ta metallien louhimiseen ja
jalostamiseen uusien osien
valmistusta varten, kertoo
Kokkola LCC Oy:n toimi-
tusjohtaja Seppo Heiska-
nen.

Suomen ainoa
teollinen
laserpinnoittaja
Kokkola LCC Oy on eri-
koitunut laserpinnoituksiin.
Menetelmailld voidaan ksi-
telld sellaisia osia, joita pe-
rinteisin menetelmin ei pys-

Laserpinnoitus lisda teollisuuden

komponenttien kestavyytta
Kokkola LCC Oy paasi Kiertotalouden kiinnostavimmat -listalle

Kokkola LCC Oy on 2000-luvun alusta Idhtien tarjonnut laserpinnoi-
tuksen asiantuntijapalveluja kaivos-, konepaja-, metalli-, energia-,
meri- ja prosessiteollisuuden sekd maansiirtoalan asiakkaille. Laser-
pinnoitus on pitkdlle edistynyt menetelmd, jolla voidaan pidentdd

Kokkola LCC Oy:n toimitus-
johtaja Seppo Heiskanen

ty kunnostamaan. Pinnoite-
tun osan elinkaari on usein
moninkertainen verrattuna
pinnoittamattomaan osaan.
Kun komponenttien vaihto-
vilit laitteissa pitenevit, asi-
akkaat saavuttavat kustan-
nussddstdja. Samalla myos
huoltologistiikan kustan-
nukset viheneviit.

— Kunnossapidon kus-
tannukset vihenevit poik-
keuksetta, kun arvokkaita
koneita ei tarvitse seisottaa
niin usein, Seppo Heiskanen
muistuttaa.

— Olemme edelleen Suo-
messa ainoa varteenotetta-
va alan yritys. Erikoistuim-
me aikanaan laserpinnoit-
tamiseen asiakaskysynnin
perusteella. Aloittaessamme
meité oli kuusi, nykyéén yri-
tyksessi tyoskentelee 16 am-
mattilaista.

Kokkola LCC Oy:1ld on
kaksi laserlaitteistoa. Pin-
noitettavat kappaleet tuo-
daan yrityksen toimipaik-
kaan Kokkolaan. Asiakkaita
on ympéri Suomea ja lisiksi
vientid on Ruotsiin, Saksaan
ja Venijille sekd muihinkin

Murskaimen akseli ennen laserkésittelyd ja sen jalkeen.

Euroopan maihin.

— Liséksi meilld on ko-
neistuskeskus ja erilaisia
sorveja konepajatoimintaan.
Viimeisimpéni investointi-
naolemme hankkineet isom-
man NC-sorvin, joka saapuu
meille syksylld, mainitsee
Seppo Heiskanen.

Pinnoitus kestda
korroosiota, kulutusta
ja lampoa

Laserpinnoituksessa la-
sersiteeseen tuodaan lisdai-
netta, jonka laser hitsaa ki-
siteltdvén tuotteen pintaan.
Menetelmii kéytetddn kap-
paleissa, joissa tarvitaan
erinomaista korroosion, ku-
lutuksen ja lammon kestoa
tai hyvié liukuominaisuuk-
sia. Laserpinnoituksessa
pinnoitteen ja perusaineen
vilinen seostumisvyohy-
ke jad matalaksi verrattuna
perinteiseen hitsaukseen.
My6s muodon muutokset
perusmateriaalin rakentees-
sa on vihiistd ja osat kes-
tdvit usein kauemmin kuin
hitsatut.

— Kappaleet voivat olla
joko uusia tai kunnostetta-
via. Télla hetkelld liikevaih-
dostamme noin 60 prosenttia
tulee kunnostettavista kap-
paleista, Heiskanen sanoo.

Kaivosteollisuuden
kumppani

Yrityksen asiakaskuntaan
kuuluu esimerkiksi proses-
si-, kaivos-, energia- ja te-
réasteollisuusyrityksiéd seké
marine-sektorilla toimivia
yrityksid. Myos eri laite-
valmistajat, paperitehtaat ja
meijerit kdyttavit mielellddn
Kokkola LCC:n palveluita.

— Monikiyttdinen mene-
telmé sopii hyvin myos lai-
vojen ja 6ljynporauslautto-
jen komponenttien pintoihin
sekd sdhkomoottorin root-
toreiden késittelyyn, kertoo
Seppo Heiskanen.

— Kaivosteollisuudessa
olemme toimineet hyvil-
14 menestykselld, varsinkin
komponenttien kunnostus-
toissd. Viime aikoina olem-
me pinnoittaneet esimerkiksi
porakoneiden, lastauskonei-
den ja murskaimien osia se-
kd kaivannaisalalla kédytetti-
vien kiviautojen py6rien na-
poja ja jousituksen osia sekd
suurten kaivinkuormaajien
tappeja. Viiden viime vuo-
den aikana kaivokset ja niis-
sd toimivat koneurakoitsijat
ovatnousseet meille tiarkeik-
siasiakasryhmiksi. Erds asi-

Kaivosporan osia

akkaamme kertoi dskettdin,
ettd ennen osien pinnoitus-
ta jiredn lastauskoneen tap-
pi kesti kaksi viikkoa. La-
serpinnoituksen jilkeen se
kesti viisi kuukautta.

Kehittyva yritys

Kokkola LCC Oy:lle vii-
me vuodet ovat olleet vakaan
kasvun ja kehityksen aikaa,

SUPERB

Laserpinnoituksen hyddyt

Laserpinnoitus on moderni teollinen pinnoitusme-
netelmad, jolla voidaan parantaa erilaisten koneenosien
jalaitteiden ominaisuuksia, kuten kulumis- jakorroo-
sionkestoa sekd korkealdmpdtilan kestdvyytta.

Laserpinnoitteen laadulliset ominaisuudet ovat
usein ylivoimaisia muihin pinnoitusmenetelmiin ver-
rattuna. Optimaalisilla materiaalivalinnoilla voidaan
merkittdvisti alentaa komponenttien raaka-aine- ja

valmistuskustannuksia.

Esimerkkeja saavutettavista

kustannussaastoista:

» mahdollisuus kayttad edullisempaa perusainetta
* jalon pinnoitusmateriaalin médrén optimointi
* kiyttovarmuuden parantuminen

* tuotteen pidempi elinikd

* varaosiin sitoutuneen padoman pieneneminen

ja yhtid vahvistaa toimin-
taansa edelleen.

— Olemme luotettava yh-
teistyokumppani, jolla on
asiantunteva ja osaava or-
ganisaatio. Pienend yrityk-
send pystymme palvelemaan
asiakkaita joustavasti ja no-
peasti. Uutta asiakaskuntaa
etsimme varsinkin Pohjois-
maista ja Vendjaltd. Meilld

COATINGS
WITH LASER

ELCC

Laser Coating Centre

Kokkola LCC Oy
Ahjokuja 8

67800 Kokkola, FINLAND

on paljon osaamista ja tek-
nologiaa, ja teemme uusia
investointeja, jos asiakas-
kysynté niin edellyttéa, to-
teaa Seppo Heiskanen.

— Laserpinnoituslaitteet
kehittyvit, niiden nopeus
kasvaa ja pinnoitusten kes-
toikd kasvaa. Se tuo asiak-
kaille entistd suurempia kus-
tannussaistoja.

tel +358 (0)44 262 6867
fax +358 (0)10 2922 489
lcc@Icc.fi | www.lcc.fi

YLIVOIMAISET PINNOITTEET LASERILLA
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